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POPIS SVIH MAPA GLAVNOG PROJEKTA:

Glavni projekt sastoji se iz sljedeéih mapa:

MAPA 1 GLAVNI PROJEKT
CE-20/24-GP ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Consilium Electra d.o.o. Tenja Projektant: ovlasteni inzenjer elektrotehnike
DAMIR MILJACKI, dipl. ing. el.
MAPA 2 GLAVNI PROJEKT
011-02-06A/2024 ARHITEKTONSKI PROJEKT
Respect-ing d.o.o. Osijek Projektant: ovlastena arhitektica
ANDREA CAGALJ TOMAC, dipl.ing.arh.
MAPA 3 GLAVNI PROJEKT
011-02-06B/2024 GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE
Respect-ing d.o.o. Osijek Projektant: ovlastena inZenjerka gradevinarstva
ZORAN KALEMBER, dipl.ing.grad.
MAPA 4 GLAVNI PROJEKT
052/24 GP STROJARSKI PROJEKT
Vodovod - Projektni biro d.o.o. Osijek Projektant: ovlasteni inZenjer strojarstva
IVICA PAIC, dipl.ing.stroj.

Popis elaborata koji su prethodili izradi glavnog projekta i posluzili kao podloga za izradu
glavnog projekta:

E1l ELABORAT ZASTITE NA RADU

011-02-06G/2024
Projektant: ovlasteni inzenjer gradevinarstva
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PROJEKTNI URED: Respect-ing d.0.0. za inZenjering u graditeljstvu
Ulica Sandora Petéfia 59, 31000 Osijek
OIB: 72061576990

INVESTITOR: GRADSKI PRIJEVOZ PUTNIKA d.o.0.
Ulica cara Hardijana 1, 31000 Osijek
OIB: 96779488329

NAZIV GRADEVINE: GRADEVINA INFRASTRUKTURNE NAMJENE ZA POTREBE
LOKACIJA GRADENJA: PROMETNOG SUSTAVA - PUNIONICA ELEKTRICNIH AUTOBUSA
JAVNOG GRADSKOG PRIJEVOZA
k.C.br. 6666, k.0. Osijek

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT
VRSTA PROJEKTA: GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE
BROJ PROJEKTA I MAPE: 011-02-06B/2024— MAPA 3

SADRZAJ |
NASLOVNA STRANICA

STRANICA ZA OVJERU KONTROLE PROJEKTA
POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA

POPIS SURADNIKA NA IZRADI GLAVNOG PROJEKTA
SADRZAJ MAPE

1. OPCI DIO PROJEKTA
IZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S PROSTORNIM PLANOM I DRUGIM PROPISIMA, UVIETIMA I PRAVILIMA
2. TEHNICKI DIO PROJEKTA

TEHNICKI OPIS KONSTRUKCIJE

PROGRAM KONTROLE T OSIGURANJA KVALITETE

PODACI O GEOTEHNICKIM ISTRAZNIM RADOVIMA

PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE I UVJETI ZA ODRZAVANJE
DOKAZ O ISPUNJAVANJU TEMELINIH I DRUGIH ZAHTJEVA

POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE I GOSPODARENJE OTPADOM
DEFINIRANJE SUSTAVA I SVOJSTAVA BETONA ZA BETONSKU KONSTRUKCIJU
ANALIZA ZASTITNIH SLOJEVA ARMIRANOBETONSKIH ELEMENATA

ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI I STABILNOSTI

3. GRAFICKI PRILOZI
01 Plan pozicija 100 1:100
02 Plan pozicija 200 1:100
03 Plan pozicija 300 1:100
04 Stup 78-8 1:100

Izmjestanje stupa - temelj 1:50
4. STRANICA ZA OVJERU OD STRANE SLUZBENIH OSOBA
NAZIV I MJESTO GRADEVINE:
GRADEVINA INFRASTRUKTURNE NAMJENE ZA POTREBE GLAVNI PROJEKT INVESTITOR:
PROMETNOG SUSTAVA - PUNIONICA ELEKTRICNIH GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE GRADSKI PRIJEVOZ PUTNIKA d.o.0.
AUTOBlrf:AngvbNrogsGsRsAl;s(:(ogs‘i’jZEEvou 011-02-06B/2024, travanj 2025. Ulica cara Hardijana 1, 31000 Osijek
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PROJEKTNI URED: Respect-ing d.0.0. za inZenjering u graditeljstvu
Ulica Sandora Petéfia 59, 31000 Osijek
OIB: 72061576990

INVESTITOR: GRADSKI PRIJEVOZ PUTNIKA d.o.0.
Ulica cara Hardijana 1, 31000 Osijek
OIB: 96779488329

NAZIV GRADEVINE: GRADEVINA INFRASTRUKTURNE NAMJENE ZA POTREBE
LOKACIJA GRADENJA: PROMETNOG SUSTAVA - PUNIONICA ELEKTRICNIH AUTOBUSA
JAVNOG GRADSKOG PRIJEVOZA
k.C.br. 6666, k.0. Osijek

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT
VRSTA PROJEKTA: GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE
BROJ PROJEKTA I MAPE: 011-02-06B/2024— MAPA 3
SADRZAJ |
1. OPCI DIO PROJEKTA

IZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S PROSTORNIM PLANOM I DRUGIM PROPISIMA, UVJETIMA I PRAVILIMA

NAZIV I MJESTO GRADEVINE:
GRADEVINA INFRASTRUKTURNE NAMJIENE ZA POTREBE GLAVNI PROJEKT INVESTITOR:
PROMETNOG SUSTAVA - PUNIONICA ELEKTRICNIH GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE GRADSKI PRIJEVOZ PUTNIKA d.o.o0.
AUTOBUSA JAVNOG GRADSKOG PRIJEVOZA 011-02-06B/2024, travanj 2025. Ulica cara Hardijana 1, 31000 Osijek
na k.¢.br. 6666 k.o. Osijek
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SUKLADNO ZAKONU O GRADNII (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19 i 145/24) DAJEM

IZJAVU PROJEKTANA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S PROSTORNIM
PLANOM I DRUGIM PROPISIMA, UVJETIMA I PRAVILIMA

MAPA 3 - GLAVNI PROJEKT - GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE - 011-02-06B/2024

GRADEVINA: PRIJEVOZA

na k.¢.br. 6666 k.o. Osijek

GRADEVINA INFRASTRUKTURNE NAMJENE ZA POTREBE PROMETNOG
SUSTAVA - PUNIONICA ELEKTRICNIH AUTOBUSA JAVNOG GRADSKOG

GRADSKI PRIJEVOZ PUTNIKA d.o.0.
Ulica cara Hardijana 1, 31000 Osijek
OIB: 96779488329

INVESTITOR:

Ovaj projekt je uskladen sa sljede¢im dokumentima prostornog uredenja:

- Prostorni plan uredenja grada Osijeka (Sluzbeni glasnik Grada Osijeka broj 8/05, 5/09, 17A/09 -
ispravak, 12/10, 12/12, 20A/18, 8A/19-prociséeni tekst, 24/22 i 23/24)

- Generalni urbanisti¢ki plan grada Osijeka (Sluzbeni glasnik Grada Osijeka broj 5/06, 12/06-
ispravak, 1/07-ispravak, 12/10, 12/11, 12/12, 2/13-ispravak, 4/13-ispravak, 7/14, 11/15, 5/16-
ispravak, 2/17, 6A/18-protiiceni tekst, 13A/20, 4/21, 24/22, 4/24 i 23/24)

- Urbanisti€ki plan uredenja osjecke Tvrde (Sluzbeni glasnik Grada Osijeka broj 16/11, 2/16, 8/19 i

8/23)

ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu, te sljedeée zakone i propise:

ZAKONI

Zakon o gradnji

Zakon o prostornom uredenju

Zakon o gradevnim proizvodima

Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju
Zakon o zastiti od buke

Zakon o zastiti od pozara

Zakon o zastiti na radu

Zakon o zastiti okolisa

Zakon o gospodarenju otpadom

PRAVILNICI

Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti
Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina

Pravilnik o odrZavanju gradevina

Pravilnik o kontroli projekata

NORME I PROPISI

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije

Eurokod _ Osnove projektiranja konstrukcija

Eurokod 1 _ Djelovanja na konstrukciju

Eurokod 2 _ Osnove projektiranja betonskih konstrukcija
Eurokod 3 _ Osnove projektiranja ¢eli¢nih konstrukcija
Eurokod 4 _ Osnove projektiranja spregnutih konstrukcija
Eurokod 5 _ Osnove projektiranja drvenih konstrukcija
Eurokod 6 _ Osnove projektiranja zidanih konstrukcija
Eurokod 7 _ Osnove geotehnickog projektiranja

Eurokod 8 _ Osnove projektiranja potresno otpornih gradevinskih konstrukcija

Osijek, travanj 2025.

NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24

NN 153/13, 65/17, 39/19, 98/19, 67/23

NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20

NN 78/15, 114/18, 110/19

NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 114/21
NN 92/10, 114/22

NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18

NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18

NN 84/21, 142/23

NN 78/13

NN 118/19, 65/20

NN 122/14, 98/19

NN 32/14, 72/20, 90/23

NN 17/17, 75/20, 7/22
HRN EN 1990
HRN EN 1991
HRN EN 1992
HRN EN 1993
HRN EN 1994
HRN EN 1995
HRN EN 1996
HRN EN 1997
HRN EN 1998

PROJEKTANT:
Zoran Kalember, dipl.ing.grad.

NAZIV I MJESTO GRADEVINE:
GRADEVINA INFRASTRUKTURNE NAMJENE ZA POTREBE
PROMETNOG SUSTAVA - PUNIONICA ELEKTRICNIH
AUTOBUSA JAVNOG GRADSKOG PRIJEVOZA
na k.¢.br. 6666 k.o. Osijek

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE
011-02-06B/2024, travanj 2025.

INVESTITOR:
GRADSKI PRIJEVOZ PUTNIKA d.o.o.
Ulica cara Hardijana 1, 31000 Osijek
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SADRZAJ |
2. TEHNICKI DIO PROJEKTA

TEHNICKI OPIS KONSTRUKCIJE

PROGRAM KONTROLE T OSIGURANJA KVALITETE

PODACI O GEOTEHNICKIM ISTRAZNIM RADOVIMA

PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE I UVJETI ZA ODRZAVANJE
DOKAZ O ISPUNJAVANJU TEMELINIH I DRUGIH ZAHTJEVA

POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE I GOSPODARENJE OTPADOM
DEFINIRANJE SUSTAVA I SVOJSTAVA BETONA ZA BETONSKU KONSTRUKCIJU
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ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI I STABILNOSTI
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» OPCENITO

Za investitora GRADSKI PRIJEVOZ PUTNIKA d.o.o., Ulica cara Hardijana 1, Osijek, kao narucitelja, izraden
je Glavni projekt, gradevine infrastrukturne namjene za potrebe prometnog sustava — punionica elektri¢nih
autobusa javnog gradskog prijevoza, koja ¢e biti smjestena na k.¢.br. 6666 k.o. Osijek.

Namjena ovog projekta je ishodenje Gradevinske dozvole.

Zgrada je projektirana kao gradevina prizemne etaze s ukopanim kanalom za smjestanje opreme ispod cijelog
objekta.

Gradevina je infrastrukturne namjene za potrebe prometnog sustava — punionica elektri¢nih autobusa javnog
gradskog prijevoza.

Konstruktivni sistem gradevine &ine zidani nosivi zidovi u dva smjera, oja¢ani s horizontalnim i vertikalnim
serklazima, sa svim nosivim elementima prema stati¢kom proracunu.

Predmet ove mape je stati¢ki izraun nosive konstrukcije i armirano betonske konstrukcije temeljne ploce,
podne plo¢e prizemlja, te stropna ploca.

Detaljan graficki prikaz objekta s tekstualnim opisima nalazi se u MAPI 2 (Glavni Arhitektonski projekt).

A. KROVNA KONSTRUKCIJA

Prema planu pozicija i statiCkom proraCunu, krovna konstrukcija zgrade izvodi se kao ravan krov —
armiranobetonska puna monolitna plo¢a (POZ 101) ukupne debljine prema statickom proracunu, na koju se
postavljaju slojevi ravnog krova prema slojevima navedenih u Glavhom arhitektonskom projektu (Mapa 2).
Elementi krovne konstrukcije armiranobetonske monolitne plo¢e izvode se betonom C25/30 te nalijezu na
horizontalne serklaze, armiranobetonske grede i nosive zidove.

Armiranje armiranobetonske plo¢e armaturnim mrezama te potrebna ojacanja, prikazana su unutar proraduna
mehanicke otpornosti i stabilnosti ove mape. Armiranobetonske atike, ukupnih visina 0,30m, nadvisuju slojeve
krova te se nalaze na rubnim dijelovima ravnog krova. Svi elementi konstrukcije su standardi i vidljivi su iz
tlorisa krovista i presjeka unutar MAPE 2 - arhitektonskog projekta i plana statiCkih pozicija ove mape.

B. VERTIKALNA NOSIVA KONSTRUKCIJA

Glavnu vertikalnu nosivu konstrukciju zgrade ¢ine nosivi zidovi, zidani Supljom blok opekom, debljine 25 cm,
ojaCani izvedbom armiranobetonskih vertikalnih serklaza popreénog presjeka 25x25cm. Vertikalni serklazi
izvode se betonom C25/30 nakon zidanja zida na ,zub® i armiraju se sa 4@14mm i sponama @8/20cm. Drugi
nosivi elementi koji nisu obradeni ovim statickim proraunom armiraju se konstruktivno, sukladno propisima
za minimalnu armaturu. Vertikalni elementi medusobno su povezani armiranobetonskim gredama i
armiranobetonskim serklazima.
Vertikalni serklazi su postavljeni:

- na slobodnim rubovima zidova,

- narazmaku ne ve¢éem od 5,0 m,

- na krizanju zidova.

Armiranobetonski zidovi prostora ukopanog ispod kote terena, izvode se u debljini 25 cm, izvode se betonom
C30/37 te se s obje strane zida postavljaju armaturne mreze Q-335. OjaCanja oko otvora zidova kabelskog
prostora potrebno je dodatno armirati s ¢elicnim Sipkama 2®12. Potrebno je armaturu armiranobetonskih
zidova povezati s temeljnom plo€om zgrade i sa stropnom plo€om (u razini kote terena).

Armiranobetonski stupovi tehni¢ke prostorije, dimenzija 25x25 cm, armiraju se 4@14mm i sponama J8/15-
20cm.

C. HORIZONTALNA NOSIVA KONSTRUKCIJA

Horizontalnu nosivu konstrukciju zgrade €ine monolitne armiranobetonske plo€e, armiranobetonske grede i
horizontalni armiranobetonski serklazi.

Podna konstrukcija prizemlja izvodi se kao monolitna armiranobetonska plo¢a (POZ 201) debljine prema
statiCkom proracunu, oslonjena na ab grede, horizontalne serklaze i nosive zidove prizemlja. Podna
konstrukcija i grede izvode se betonom C25/30 i armiraju armaturnim mrezama i oja¢anjima prema statickom
proracunu.

Svi elementi navedenih konstrukcija su standardi i vidljivi su iz plana stati¢kih pozicija.

NAZIV I MJESTO GRADEVINE:
GRADEVINA INFRASTRUKTURNE NAMJIENE ZA POTREBE GLAVNI PROJEKT INVESTITOR:
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Armiranobetonske grede POZ 202 — POZ 204, dimenzija su prema statickom proracunu. Armiranobetonski
stup (POZ 203) dimenzija 25x25 cm armira se s 4@14mm i sponama @8/20cm. Grede su racunate kao proste
grede i kao grede preko dva polja, te armirane prema prikazu unutar proraéuna ove mape.

Sve grede i potrebna armiranja, prikazana su unutar proraduna ove mape.

Horizontalni serklazi izvode se u Sirini zida, visine 25cm i armiraju sa 4312mm i sponama @8/20cm.

Svi elementi su standardi i vidljivi su iz plana stati¢kih pozicija koji je dio ove mape.

D. TEMELJNA KONSTRUKCIJA

Zgrada se temelji na armirano betonskoj temeljnoj plo¢i dubine temeljenja oko min -1,15m.

Za poziciju temeljne ploce (POZ 301), prikazani su izracuni prijenosa optere¢enja. Debljina temeljne ploce
radunaj se u iznosima prema grafickim prilozima i statickim proracunima, u podrucju tlocrta zgrade.

Temeljna ploc¢a izvodi se na podlozi od drobljene kamene mjeSavine ili §ljunka debljine sloja od 30cm u
uvaljanom stanju (Ms>30 MN/m?), kao monolitna, debljine min 40cm i armira prema statickom prora¢unu.
Slobodne rubove temeljne ploce ojacati sa £212mm i ,U“ sponama @10/20cm. Armaturu temeljne ploCe
povezati s armaturom vertikalnih serklaza i armaturom podne ploce.

Za vrijeme izrade ovog projekta i statiCkog proracuna temeljne konstrukcije, nisu dostavljeni podaci o
dopustenim opterecenjima na temeljno tlo. Iskustveno je pretpostavljena dopustena nosivost tla za ovo
podrucje gradenja od 180,0kN/m2 (dubina temeljenja -1,15m).

Ako prilikom iskopa dode do saznanja o bitnim promjenama karakteristika tla, projektant i geomehanicar
trebaju odluditi o moguéem preprojektiranju temeljne konstrukcije.

Temeljenje objekta izvesti u skladu s ovim projektom slijedeci osnovne upute:

- tamponski sloj zbiti do min. Ms = 30 MN/m?2,
- posteljicu zbiti do Ms = 15-20 MN/m?,
- prilikom iskopa u slu€aju nailaska na organski materijal izvrsiti zamjenu s tucanikom.

Stup Z8-8 je ukupne visine 8.00m iznad kote terena, a 1.20m se "ugraduju " u ¢aSicu betonskog temelja. Stup
se izvodi iz Geliénih okruglih profila-cijevi, visinski su promjenjivog popre¢nog presjeka i to iz dvadijela: &
298.5/7.1i & 219.1/7.1mm.

Stupovi su zatezni i proracunati su na zateznu silu 8.00KN.

Zatezna sila, Zica, se postavlja na ovjes ili na konzolama, cca5.80m od kote terena. Konzolni nosaci vozne
Zice nisu predmet ovog projekta.

Stup se ugraduje u &aSicu temeljne stope tlocrtnih dimenzija 1.70x1.70x1.35m sa nadtemeljnim dijelom
dimenzija 0.99x0.99x0.85m. Dno temelja je na dubini -2.15m od kote terena, uzdignut +0.10m od kote okolnog
terena.

Izmjestanje stozastog limenog stupa dimenzija @ 195/85 mm, postoje¢em rasvjetnom stupu, potrebno je radi
izmjestanja izvest novu betonsku temeljnu stopu. Prema statiCkom prilogu i grafi¢kim prilozima, prikazan je
nacin armiranja novoprojektiranog temelja, dimenzija 110x110x120 cm.

» Proracun i opterec¢enja

Statickim proracunom obuhvaceni su svi nosivi elementi konstrukcije.

Konstrukcija je proracunata za utjecaje stalnog opterecenja s teZinama prema stvarnim dimenzijama (HRN EN
1991-1-1:2012), promjenjiva optereéenja od utjecaja snijega (HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012), promjenjiva
opterecenja od utjecaja vjetra (HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012).

Unos predvidenih djelovanja na nosive elemente, proracun i dimenzioniranje provedeni su na zamjenskom
prostornom modelu racunalnim programom Tower 8.5 u skladu s vaZze¢im HRN normama odnosno Eurocode
standardima te prema konstruktorskim pravilima.

Stalna optereCenja su uzeta prema arhitektonskim rjeSenjima i podlogama te prema vazeéim propisima i
standardima za projektiranu vrstu gradiva, slojeva i obloga.

NAZIV I MJESTO GRADEVINE:
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Svi konstruktivni armiranobetonski elementi izvesti ¢e se sljedeé¢im gradivom:

AB konstrukcija: C 25/30, XC1, c=25 mm

C 30/37, XC2, c=40 mm

stropna konstrukcija,
armirano betonske pune
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- horizontalni i vertikalni serklazi,

monolitne ploce

- temeljna plo¢a, AB zidovi ukopanog prostora

Armaturni Celik: B500B — armaturne Sipke
B500B — zavarene mreze

Zidana konstrukcija:  opeka: MO 10, grupa - 2b, kontrola proizvodnje — Il, kontrola izvedbe — B
mort: MM 5

Celik stupova: prema grafickim prilozima i stati¢kom proragunu
AB temeljne stope stupova: prema grafi¢kim prilozima.

Osijek, travanj 2025.

PROJEKTANT:
Zoran Kalember, dipl.ing.grad.

NAZIV I MJESTO GRADEVINE:
GRADEVINA INFRASTRUKTURNE NAMJENE ZA POTREBE
PROMETNOG SUSTAVA - PUNIONICA ELEKTRICNIH
AUTOBUSA JAVNOG GRADSKOG PRIJEVOZA
na k.¢.br. 6666 k.o. Osijek

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE G
011-02-06B/2024, travanj 2025.

INVESTITOR:
RADSKI PRIJEVOZ PUTNIKA d.o.o.
Ulica cara Hardijana 1, 31000 Osijek
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PROJEKTNI URED:

Respect-ing d.0.0. za inZenjering u graditeljstvu
Ulica Sandora Petéfia 59, 31000 Osijek
OIB: 72061576990

INVESTITOR: GRADSKI PRIJEVOZ PUTNIKA d.o.0.
Ulica cara Hardijana 1, 31000 Osijek

OIB: 96779488329

NAZIV GRADEVINE: GRADEVINA INFRASTRUKTURNE NAMJENE ZA POTREBE
LOKACIJA GRADENJA: PROMETNOG SUSTAVA - PUNIONICA ELEKTRICNIH AUTOBUSA

JAVNOG GRADSKOG PRIJEVOZA
k.C.br. 6666, k.0. Osijek

RAZINA RAZRADE PROJEKTA:

GLAVNI PROJEKT

VRSTA PROJEKTA:

GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE

BROJ PROJEKTA I MAPE:

011-02-06B/2024— MAPA 3

PROGRAM KONTROLE 1
OSIGURANJA KVALITETE

NAZIV I MJESTO GRADEVINE:
GRADEVINA INFRASTRUKTURNE NAMJENE ZA POTREBE
PROMETNOG SUSTAVA - PUNIONICA ELEKTRICNIH
AUTOBUSA JAVNOG GRADSKOG PRIJEVOZA
na k.¢.br. 6666 k.o. Osijek

GLAVNI PROJEKT INVESTITOR:
GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE GRADSKI PRIJEVOZ PUTNIKA d.o.o0.
011-02-06B/2024, travanj 2025. Ulica cara Hardijana 1, 31000 Osijek
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Temeljem Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) potrebno je priloziti program nadzora
i osiguranja kvalitete za gradevinske i gradevinsko obrtnicke radove tijekom izvedbe radova na gradenju
predmetne gradevine. PridrZavajuci se gornjih navedenih pravilnika, tehnickih propisa i normativa, u toku
izvodenja potrebno je izvrsiti kontrolna i tehnicka ispitivanja u svemu predvidena ovim projektom:

A/ IZVADAK NORMI

ZA PROJEKTIRANJE GRADEVINSKIH KONSTRUKCIJA

IZ TEHNICKOG PROPISA ZA GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE

A.1. Osnove projektiranja i

djelovanja na konstrukciju

HRN EN 1990 Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija

HRN EN 1991-1-1 Eurokod 1:

Djelovanja na konstrukciju -- Dio 1-1: Opca djelovanja -- Obujamske teZine, vlastite

tezine i uporabna opterecenja zgrada

HRN EN 1991-1-2 Eurokod 1:

pozaru
HRN EN 1991-1-3 Eurokod 1:
HRN EN 1991-1-4 Eurokod 1:
HRN EN 1991-1-5 Eurokod 1:
HRN EN 1991-1-6 Eurokod 1:
HRN EN 1991-1-7 Eurokod 1:
HRN EN 1991-2 Eurokod 1:
HRN EN 1991-3 Eurokod 1:
HRN EN 1991-4 Eurokod 1:

Djelovanja na konstrukciju -- Dio 1-2: Opca djelovanja -- Konstrukcije izlozene

Djelovanja na konstrukciju -- Dio 1-3: Opca djelovanja -- Opterecenje snijegom
Djelovanja na konstrukciju -- Dio 1-4: Opca djelovanja -- Opterecenje vjetrom
Djelovanja na konstrukciju -- Dio 1-5: Opca djelovanja -- Toplinska djelovanja
Djelovanja na konstrukciju -- Dio 1-6: Opca djelovanja -- Djelovanja tijekom izvedbe
Djelovanja na konstrukciju -- Dio 1-7: Opc¢a djelovanja -- Izvanredna djelovanja
Djelovanja na konstrukciju -- Dio 2: Prometna opterecenja mostova

Djelovanja na konstrukciju -- Dio 3: Djelovanja prouzrocena kranovima i strojevima
Djelovanja na konstrukciju -- Dio 4: Silosi i spremnici tekucina

A.2. Osnove projektiranja betonskih konstrukcija

HRN EN 1992-1-1 Eurokod 2:
HRN EN 1992-1-2 Eurokod 2:

pozaru
HRN EN 1992-2 Eurokod 2:

Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Opc¢a pravila i pravila za zgrade
Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-2: Opca pravila — Konstrukcije izloZzene

Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 2: Betonski mostovi — Proracun i pravila

razrade detalja

HRN EN 1992-3 Eurokod 2:

Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 3: Spremnici tekucina i sipkih tvari

A.3. Osnove projektiranja celi¢nih konstrukcija

HRN EN 1993-1-1 Eurokod 3:
HRN EN 1993-1-2 Eurokod 3:

pozaru
HRN EN 1993-1-3 Eurokod 3:

Projektiranje celicnih konstrukcija -- Dio 1-1: Opca pravila i pravila za zgrade
Projektiranje cCelicnih konstrukcija -- Dio 1-2: Opca pravila — Konstrukcije izlozene

Projektiranje celicnih konstrukcija -- Dio 1-3: Opca pravila — Dodatna pravila za

hladno oblikovane elemente i limove

HRN EN 1993-1-4 Eurokod 3:

nehrdajuce
HRN EN 1993-1-5 Eurokod 3:
HRN EN 1993-1-6 Eurokod 3:

Projektiranje celicnih konstrukcija -- Dio 1-4: Opca pravila — Dodatna pravila za
celike

Projektiranje Celicnih konstrukcija -- Dio 1-5: PloCasti konstrukcijski elementi
Projektiranje Celicnih konstrukcija -- Dio 1-6: Cvrstoca i stabilnost ljuskastih

konstrukcija

HRN EN 1993-1-7 Eurokod 3:
ravnine
HRN EN 1993-1-8 Eurokod 3:
HRN EN 1993-1-9 Eurokod 3:
HRN EN 1993-1-10 Eurokod 3:

debljini
HRN EN 1993-1-11 Eurokod 3:

dijelovima
HRN EN 1993-2 Eurokod 3:
HRN EN 1993-3-1 Eurokod 3:

jarboli
HRN EN 1993-3-2 Eurokod 3:
HRN EN 1993-4-1 Eurokod 3:
HRN EN 1993-4-2 Eurokod 3:
HRN EN 1993-4-3 Eurokod 3:
HRN EN 1993-5 Eurokod 3:
HRN EN 1993-6 Eurokod 3:

Projektiranje celicnih konstrukcija -- Dio 1-7: PloCaste konstrukcije opterecene izvan

Projektiranje celicnih konstrukcija -- Dio 1-8: Proracun prikljucaka
Projektiranje Celicnih konstrukcija -- Dio 1-9: Zamor
Projektiranje celicnih konstrukcija -- Dio 1-10: Zilavost materijala i svojstva po

Projektiranje celicnih konstrukcija -- Dio 1-11: Proracun konstrukcija s vlacnim

Projektiranje &eliénih konstrukcija -- Dio 2: Celi¢ni mostovi
Projektiranje celicnih konstrukcija -- Dio 3-1: Tornjevi, jarboli i dimnjaci — Tornjevi i

Projektiranje celicnih konstrukcija -- Dio 3-2: Tornjevi, jarboli i dimnjaci — Dimnjaci
Projektiranje celicnih konstrukcija -- Dio 4-1: Silosi

Projektiranje Celicnih konstrukcija -- Dio 4-2: Spremnici

Projektiranje Celicnih konstrukcija -- Dio 4-3: Cjevovodi

Projektiranje cCelicnih konstrukcija -- Dio 5: Piloti i Zmurje

Projektiranje celicnih konstrukcija -- Dio 6: Konstrukcije kranskih staza

NAZIV I MJESTO GRADEVINE:

AUTOBUSA JAVNOG GRADSKOG PRIJEVOZA
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A.4. Osnove projektiranja drvenih konstrukcija

HRN EN 1995-1-1 Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija -- Dio 1-1: Opca pravila i pravila za zgrade
HRN EN 1995-1-2 Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija -- Dio 1-2: Konstrukcije izloZene pozaru
HRN EN 1995-2 Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija -- Dio 2: Mostovi

A.5. Osnove projektiranja zidanih konstrukcija

HRN EN 1996-1-1 Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- Dio 1-1: Opca pravila za armirane i nearmirane
zidane konstrukcije
HRN EN 1996-1-2 Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- Dio 1-2: Opca pravila — Konstrukcije izloZzene

pozaru

HRN EN 1996-2 Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- Dio 2: Konstruiranje, odabir materijala i izvedba
zida

HRN EN 1996-3 Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- Dio 3: Pojednostavnjene proracunske metode za

nearmirane zidane konstrukcije
A.6. Osnove geotehnickog projektiranja

HRN EN 1997-1 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje -- Dio 1: Opca pravila
HRN EN 1997-2 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje -- Dio 2: IstraZivanje i ispitivanje temeljnog tla

A.6. projektiranje potresno otpornih gradevinskih konstrukcija

HRN EN 1998-1 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- Dio 1: Opc¢a pravila, potresna
djelovanja i pravila za zgrade
HRN EN 1998-2 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- Dio 2: Mostovi
HRN EN 1998-3 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- Dio 3: Ocjenjivanje i obnova zgrada
HRN EN 1998-4 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- Dio 4: Silosi, spremnici i cjevovodi
HRN EN 1998-5 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- Dio 5: Temelji, potporne
konstrukcije i geotehnicka pitanja
HRN EN 1998-6 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- Dio 6: Tornjevi, jarboli i dimnjaci
GRADEVINA INARASYRUKTURNE NAMDENE g POTREBE GLAVNI PROJEKT INVESTITOR:
PROMETNOG SUSTAVA - PUNIONICA ELEKTRICNIH GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE GRADSKI PRIJEVOZ PUTNIKA d.o.o0.
AUTOBUSA JAVNOG GRADSKOG PRLIEVOZA 011-02-06B/2024, travanj 2025. Ulica cara Hardijana 1, 31000 Osijek

na k.¢.br. 6666 k.o. Osijek
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B/ OPCI TEHNICKI UVJIETI

1. PRIMIENA OPCIH TEHNICKIH UVIETA

Ovi tehnicki uvjeti i program kontrole kvaliteta (u daljnjem tekstu Tehnicki uvjeti) sadrze tehnicke uvjete
izvodenja radova, tehnologiju izvodenja, nacin ocjenjivanja kvalitete. Tehnicki uvjeti vrijede za radove na
konstrukciji i za radove koji se naknadno odrede na gradilistu, a koji su neophodni za potpuno dovrsenje
predmetne gradevine. Primjena ovih Tehnickih uvjeta je obavezna. Svi sudionici u gradenju (investitor, izvodac
i dr.) duzni su se pridrzavati odredbi navedenog zakona.

2. OPCENITO

Ovaj gradevinski projekt izraden je u skladu s Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije, europskim
normama EN 199i, te sa ostalim vazeéim propisima i normama. Sve radove trebaju obavljati za to strucno
osposobljene osobe, uz stalni stru¢ni nadzor. Prije prelaska na idu¢u fazu radova, nuzno je odobrenje
nadzornog inzenjera. Za svako odstupanje od projekta, te u slucaju nepredvidenih okolnosti, potrebna je
konzultacija projektanta. Izvodac je duzan u potpunosti postivati sve mjere osiguranja i kontrole kakvoce. Svi
upotrijebljeni materijali i svi izvedeni radovi trebaju udovoljavati zahtjevima vazec¢ih normi, propisa i pravila
struke. Za vrijeme izvodenja radova potrebna je stalna nazoCnost nadzornog inzenjera. Pri gradenju obavezna
je primjena svih vazecih propisa, standarda i pravilnika za materijale i konstrukcije koje se koriste i primjenjuju
tijekom izvedbe.

Svi gradevinski proizvodi i proizvedeni gradevinski materijali mogu se upotrijebiti i ugraditi u konstrukciju, ako
je njihova kvaliteta dokazana u skladu s Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i
oznacavanju gradevinskih proizvoda kao i pripadnih normi pojedinih gradevinskih proizvoda.

NE DOPUSTA SE UGRADNJA MATERIJALA I PROIZVODA KOJI NEMAJU VALJANU DOKUMENTACIJU.

Uz dokumentaciiu koja prati isporuku proizvoda, proizvodac je duzan priloZiti rezultate tekucih ispitivanja koja
se odnose na isporucene koli¢ine. Izvies¢a odnosno rezultati ispitivanja moraju se prijloziti u izvjestajima koji
nose oznaku ovlastene organizacije za ispitivanje uz naznaku mjesta i osoba koje su izvrsile ispitivanja.
IzvieSca i rezultati ispitivanja moraju se pravovremeno dostavljati nadzornom inzenjeru.

3. OSNOVNI PROGRAM KONTROLE

Osnovne aktivnosti kontrole obuhvacaju:

- kontinuirana kontrola projektnih rjesenja i stanja u izvedbi;

- sve izmjene moraju se evidentirati i usuglasiti s projektantom;

- kontinuirana kontrola postupka izvedbe, a prema tehnickoj i tehnoloskoj dokumentaciji;

- kontinuirana kontrola kvalitete ugradenih materijala i postupaka,

- za sve ugradene materijale treba priloZiti ateste;

- kontinuirana kontrola mjera i kontrola odstupanja;

- medufazno i fazno preuzimanje elemenata prije ugradnje, sto se evidentira zapisnikom o preuzimanju,;
- cuvanje svih dokumenata izvedbe;

- pripreme za tehnicki pregled i zapisnici o zavrsnoj kontroli,

NAZIV I MJESTO GRADEVINE:
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4. OBVEZE SUDIONIKA U GRADNJI

Obveze investitora

Projektiranje, gradenje i nadzor povijeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih djelatnosti.
Prije gradnje ishoditi akt kojim se odobrava gradenje.

Osigurati strucni nadzor nad gradenjem.

Po zavrSetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehnickog pregleda
Pridrzavati se ostalih obaveza po navedenom zakonu.

VVVVYVYV

Obveze izvodaca
»  Graditi u skladu sa gradevnom dozvolom, i drugim dokumentima koji su njoj prethodili - posebnim
suglasnostima za gradnju.
»  Projektima na osnovi kojih je izdana gradevna dozvola.
> Radove izvoditi na naCin da se zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehanicke otpornosti i
stabilnosti, sigurnosti za slu¢aj pozara, zastite zdravlja ljudi, zastite korisnika od povreda, zastite od
buke i vibracija, toplinske zastite i ustede energije, zastite od korozije, te ostala funkcionalna i
zastitna svojstva.
>  Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, a Cija je kvaliteta dokazana
certifikatima sukladno propisima
»  Osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme.

Obveze nadzora

Kontinuirano pratiti sve aktivnosti izvoditelja radova u svim bitnim fazama i na svim lokacijama
(radionica, gradiliste), narocito s aspekta ispunjenja projektnih zahtjeva u pogledu sigurnosti i
kvalitete, s ciljem stjecanja uvjerenja da su ispunjeni trazeni tehnicki uvijeti.

Kontinuirano ocjenjivati postignute rezultate sa stanovista prihvatljivosti (paralelno sa izvodenjem
radova i kontrola) te na kraju radova dostaviti pismeno izvijeS¢e u skladu s propisima.

Dokumentacija

Da bi se osigurao isptivan tok i kvaliteta gradenja, Izvoda¢ mora na gradiliStu posjedovati
odgovarajucu dokumentaciju za gradenje i pridrZavati se nje kako slijedi:

Akt kojim se odobrava gradenje i dokumentaciju koja je njoj prethodila (suglasnosti).

Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu.

RjeSenje o imenovanju odgovornih osoba

Zapisnik o iskolCenju objekta i nain osiguranja stalnih tocaka iskolCenja.

Dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenog materijala i opreme, (atesti, uvjerenja certifikati,
jamstveni listovi i sl.)

VVVVYVYY

5. OSIGURANJE KVALITETE I KONTROLNA ISPITIVANJA

O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme gradenja
voditi evidencija te sadciniti izvijeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu, ovom programu ili
citiranim pravilnicima, normama i standardima.
IzvjeSce o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:
> Naziv materijala , laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzorka, namjenu materijala, mjesto i vrijeme
(datum) uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru, podatke o
gradevini za koju se uzimaju uzorci.
»  Prikaz svih rezultata, laboratorijskih; terenskih ispitivanja za koje se izdaje uvjerenje odnosno ocjena
kvalitete.
> Ocjenu kvalitete i misljenje o uporabljivosti materijala za primjenu na navedenoj gradevini te rok do
kojeg vrijedi izvjesce.
Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisati u laboratiriju i godiSnju dokumentaciju
(gradevinski dnevnik).
Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvodac je duZan priloZiti rezultate tekucih
ispitivanja koja se odnose na isporucene koliCine. Za materijale koji podlijezu obaveznom atestiranju mora se
izdati atestna dokumentacija sukladno propisima
Sva izvjeSca, atesti i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po dobivanju dostaviti i nadzornom inZenjeru.

NAZIV I MJESTO GRADEVINE:
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6. PRIPREMNI RADOVI

Primopredaja gradilista

Investitor predaje izvodacu radova gradevinski uredeno zemljiste. Prilikom
primopredaje potrebno je u gradevinski dnevnik upisati sve elemente vazne za primopredaju
(popis dokumentacije, vazne tocke na gradilistu, posebne uvjete koji utjecu na nacin gradenja
isl.)

Osiguranje gradilista pogonskom energijom i vodom
Izvodac radova sam je duzan osigurati pogonsku energiju i vodu za potrebe gradilista,
ako ugovorom nije dogovoreno drugacije.

Dinamika izvodenja radova

Izvodac je uz ponudu duzan priloziti ,,Plan dinamike izvodenja radova" s prijedlogom
roka zavrsetka radova. Ako investitor trazi odredeni rok zavrsetka radova, tada je izvodac
duzan uz dinamicki plan izvodenja dati nacin pojacanog angaziranja kapaciteta kojim ce se
moci zadovoljiti traZzeni rok. Angaziranje planiranih kapaciteta podlijeze stalnoj kontroli
nadzorne sluzbe. Kod planiranja dinamike treba se pobrinuti o stvaranju uvjeta za rad u
nepovoljnim vremenskim uvjetima i niskim temperaturama, jer se ti uvjeti nece priznavati kao
razlog za produljenje roka, niti ce se posebno obracunavati stvaranje uvjeta za rad u
nepovoljnim uvjetima, njega konstrukcija i upotreba potrebnih aditiva.

Posebni uvjeti — gradevinski radovi

Radove treba izvesti prema opisu projekta, a u stavkama gdje nije objasnjen nacin rada
i posebne osobine finalnog produkta. Izvodac je duzan pridrzavati se uobicajenog nacina rada,
uvazavajucéi odredbe vazecih standarda, uz obvezu izvedbe kvalitetnog proizvoda.

Osim toga izvodac je obvezan pridrzavati se upute projektanta u svim pitanjima koja se
odnose na izbor i obradu materijala i nacin izvedbe pojedinih detalja, ukoliko nije ve¢ detaljno
opisano troskovnikom, a narocito u slucajevima kada se zahtjeva izvedba van propisanih
standarda.

Sav materijal za izgradnju mora biti kvalitetan i mora odgovarati opisu troskovnika i
postoje¢im gradevinskim propisima.

Cijene pojedinih radova moraju sadrzavati sve elemente koji odreduju cijenu gotovog
proizvoda, a u skladu s odredbama troskovnika.

Ako izvodac sumnja u valjanost ili kvalitetu nekog propisanog materijala i drzi da za
takvu izvedbu ne bi mogao preuzeti odgovornost, duzan je o tome obavijestiti projektante i
nadzornu sluzbu s obrazlozenjem i dokumentacijom. Konacnu odluku donosi projektant u
suglasnosti s nadzornim inZenjerom investitora, nakon proucenog prijedloga proizvoditelja.

U slucaju da opis pojedine stavke nije dovoljno jasan, mjerodavna je samo uputa i
tumacenje projektanta. O tome se izvodac treba informirati ve¢ prilikom sastavljanja jedini¢ne
cijene.

7. ZEMLJANI RADOVI

Prije pocetka gradnje zemljiSte se mora odistiti od raslinja, smeca i otpadaka. To se isto odnosi na dio
zemljista na kojem je bila prethodno konstrukcija, a srusena je kako bi se sad na istom mjestu gradila nova.
Tlo na mijestu gradenja potrebno je isplanirati i iskolCiti. Prilikom iskopa izvodac je duzan obavijestiti
geomehanicara koji mora izvrsiti kontrolu svojstava tla i napraviti kontrolu statickog proracuna. Potrebno je
napraviti i kontrolu geometrije i kvalitete gradiva postojece temeljne konstrukcije. Ako se utvrdi da geometrija
odstupa od pretpostavki potrebno je napraviti dodatnu kontrolu statickog proracuna. Sve iskope potrebno je
izvesti po projektu s bo¢nim odsijecanjem i zastitom bocnih strana kako ne bi doslo do urusavanja zemljista
prilikom njihova betoniranja. Sve radove kontrolu i potvrdu parametara izvodac, geomehanicar i nadzorni
inZzenjer su duzni upisati u gradevinski dnevnik. Kod zatrpavanja i nasipanja prostora oko temelja do nivoa tla
potrebno je nasipavati i nabijati u slojevima po 30 cm.

NAZIV I MJESTO GRADEVINE:
GRADEVINA INFRASTRUKTURNE NAMJIENE ZA POTREBE GLAVNI PROJEKT INVESTITOR:
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8. TEHNICKI UVJETI ZA BETONSKU KONSTRUKCIJU

8.1. Opcenito
U slucaju nesukladnosti gradevnog proizvoda s tehnickim specifikacijama za taj proizvod i/ili projektom
betonske konstrukcije, proizvodac gradevnog proizvoda odnosno izvodac betonske konstrukcije mora odmah
prekinuti proizvodnju odnosno izradu tog proizvoda i poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja gresaka
koje su nesukladnost uzrokovale.
Prije pocetka radova lzvoda¢ mora dostaviti Nadzornom inZenjeru na odobrenje rezultate pocetnih ispitivanja
betona i Projekt tehnologije i izvodenja pojednih radova koji ¢e sadrzavati sastav betona, pripremu
(proizvodnju) betona, transport, ugradnju, njegu i kontrolu kvalitete betona.
Izvodac je duzan u dogovoru s Nadzornim inZzenjerom za svaki betonski pogon postaviti stru¢nu i odgovornu
osobu. Ta osoba je odgovorna za kvalitetu proizvedenog i ugradenog betona.
U slucaju proizvodnje betona na gradiliStu Izvodac betonskih radova mora izraditi Priru¢nik osiguranja
kvalitete i kontrole proizvodnje, a odnosi se na osoblje koje upravlja, izvodi i verificira radove, opremu,
postupke proizvodnje i sastojke betona.
Prirucnikom trebaju biti definirane odgovornosti, nadlezna tijela i odnosi osoblja koje upravlja, izvodi i
verificira radove. Posebno se mora istaknuti organizacijska sloboda i autoritet osoblja za minimiziranje rizika
od nesukladnog betona i za identificiranje i izviestavanje o svakom problemu kvalitete betona. Izvjestaje o
kontroli proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godine, ako zakonske obveze ne traze duze razdoblje.
Izvodac je duzan dokumentirati kvalitetu radova, elemenata i objekata statisticki obradenim rezultatima
izvrSenih ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema tehnickim propisima i tehnickim uvjetima
ovog projekta. Geodetske kontrole i izmjere potrebne za izvodenje betonskih radova moraju biti izvedene
tocno i u svemu suglasne s izvedbenim nacrtima.
Oborinsku i procjednu vodu na temeljnim plohama betoniranja Izvodac je duzan ukloniti na nacin kako je to
propisano tehnickim uvjetima za iskop upotrebom crpki dovoljnog kapaciteta, odnosno kako to odredi
Nadzorni inzenjer.
Prema zahtjevima iz ovog Programa kontrole i osiguranja kvalitete beton se proizvodi kao Projektirani beton
(beton sa specificiranim tehnickim svojstvima).
Za sastav projektiranog betona odgovoran je proizvodac betona.

Izvodac¢ mora prema normi HRN EN 13670 prije poCetka ugradnje provijeriti da li je beton u skladu sa
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doslo do promjene njegovih
svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno
prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13670 i projekta
betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod
svake dopreme (vozila) te kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je
ispitana u proizvodnji.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoce o¢vrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta betonske
konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida
ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca.

Ako je koli¢ina ugradenog betona veca od 100 m3, za svakih slijedecih ugradenih 100 m3 uzima se po jedan
(1) dodatni uzorak betona.

Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih svojstava i istog
proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona, a podaci o uzimanju uzoraka
betona evidentiraju se uz obavezno navodenje oznake pojedinacnog elementa betonske konstrukcije i
mjesta u elementu betonske konstrukcije na kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.
Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoce ocvrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka
i dokazivanje karakteristi¢ne tlacne Cvrstoce betona provodi se odgovaraju¢om primjenom kriterija iz
Dodataka B norme HRN EN 206:2014 ,,Ispitivanje identi¢nosti tlacne ¢vrstoce".

Za slucaj nepotvrdivanja zahtjevanog razreda tlacne Cvrstoce betona treba na dijelu konstrukcije u koji je
ugraden beton nedokazanog razreda tlacne Cvrstoce provesti naknadno ispitivanje tlacne ¢vrstoce betona u
konstrukciji prema HRN EN 12504-1, HRN EN 12504-2 i HRN EN 12504-4 te ocjenu sukladnosti prema HRN
RN 13791:2007.

NAZIV I MJESTO GRADEVINE:
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a. Beton proizveden prema odredbama Tehnickog propisa za betonske konstrukcije i ovih tehnickih uvijeta
ugraduje se u betonsku konstrukciju prema projektu, normi HRN EN 13670-1, normama na koje ta norma
upucuije.

b. IzvodaC mora prema normi HRN EN 13670-1 prije poCetka ugradnje provijeriti je li beton u skladu sa
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doslo do promjene njegovih
svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

c. Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjeZzeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno
prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13670-1 i projekta
betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod
svake dopreme (svakog vozila) te kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim
je ispitana u proizvodnii.

d. Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrsto¢e ocvrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta betonske
konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida
ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca.

e. Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoce ocvrsnulog betona ugradenog u pojedini element betonske
konstrukcije u slu¢aju sumnje, provodi se kontrolnim postupkom na mjestu koje se odreduje na temelju
podataka iz tocke d.2.

8.2. Materijali

Opcenito

Moze se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije. Moraju zadovoljavati odgovarajuce
norme za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva posebnih materijala. Odabrani cement, agregat i
voda moraju zadovoljavati uvjete propisane u normi HRN EN 206.

Tablica 1 — Norme za sukladnost materijala

MATERIJAL NORMA NAPOMENA
Cement HRN EN 197-1:2012
Agregat HRN EN 12620:2008 normalni i teski agregat
HRN EN 13055-1:2003/AC:2006 lagani agregat
Voda HRN EN 1008:2002
Kemijski dodaci HRN EN 934-2:2012
Mineralni dodaci HRN EN 12620:2008 tip I
HRN EN 12878:2014
HRN EN 450
HRN EN 13263 tp Il

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo sastojci betona koji imaju propisanu deklaraciju i certifikat
o sukladnosti s odgovarajuc¢im specifikacijama. Vrste i uCestalost nadzora/kontrole i ispitivanja opreme i
sastojaka betona uz betonaru provode se prema HRN EN 206:2014.

Cement

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo cementi Cija su osnovna svojsta uvjetovana propisima
odgovaraju¢ih standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja i dokaze podobnosti cementa za
betonske radove obavlja Institucija ovlastena za poslove provodenja dokaza sukladnosti kvalitete cementa.
Prethodni dokaz kvalitete mora se pribaviti za svaku vrstu i klasu cementa pri cemu se pod vrstom cementa
podrazumijeva cement odredene oznake i odredenog proizvodaca. Za proizvodnju betona moZze se upotrijebiti
samo cement koji zadovoljava zahtjeve kvalitete propisane normom HRN EN 197-1:2012 prema kojoj se
kontrolira i certificira cement. Potvrdu sukladnosti izdaje ovlastena institucija. Svojstva i uvjeti kvalitete
propisani su prema HRN EN 197-1:2012: Sustav, specifikacije i kriteriji sukladnosti. Prije ugradivanja cementa
nadzorni inZenjer moZze izvrsiti kontrolno ispitivanje u laboratoriju kojeg on odabere, a izvodac je duzan staviti
besplatno na raspolaganje potrebne uzorke. Od svake isporuke treba odvojiti uzorak od oko 5 kg cementa koji
se Cuva, za slucaj da je potrebno kompletno ispitivanje u svrhu dokazivanja kvalitete betona.

Prijevoz i skladiStenje
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Cement treba isporuciti na betonaru u rasutom stanju sa silos kamionima koji su hermeticki zatvoreni i
zaplombirani i potpuno zasti¢eni od vlage. Silosi za cement u rasutom stanju moraju biti:

- opremijeni priborom za uzimanje uzoraka po cijeloj visini sflosa,

- opremljeni napravama za mjerenje kolicine cementa u silosu izvana obojeni svijetiom bojom.

Cement se treba upotrebljavati istim redoslijedom koji je isporuc¢en. Cement smije biti uskladisten najvise tri
(3) mjeseca, ali ga svaki mjesec treba pregledati, osim specijalnih cemenata, ukoliko se ukaze potreba za
njihovim primjenom, a za koje ¢e se vrijeme uskladistenja naknadno posebno propisati.

Voda

Ako se koristi voda iz javnog vodovoda moze se upotrebljavati bez potrebe dokazivanja uporabljivosti. Ako se
za pripremanje betona koristi voda koja nije pitka izvoda¢ mora prethodno dokazati uporabljivost te vode u
skladu s normom HRN EN 1008:2002, najmanje jedan (1) put svaka tri (3) mjeseca (postojanje soli, sadrzaj
organskih tvari). Ukoliko postoji sumnja o mogucnostima promjene kvalitete vode, treba ¢eSc¢e ponovno ispitati
uporabljivost vode za beton. Voda ne smije sadrzavati nikakve sastojke koji bi mogli ugroziti kvalitetu ili izgled
betona ili morta. Isto vrijedi za vodu za njegovanje svjezeg betona. Kontrola vode za pripremu betona provodi
se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za proizvodnju predgotovljenih betonskih
proizvoda i u betonari na gradilistu prije prve upotrebe.

Za pripremanje nearmiranog betona, moze se uporabljivost vode provijeriti ispitivanjem vremena vezivanja
cementa i Cvrstoce betona pri pritisku na uzorcima, koji se paralelno pripreme s predvidenom i s destiliranom
vodom. Vremenska razlika izmedu pocetka i kraja vezivanja cementa ne smije iznositi vise od 30 minuta, a
smanjenje ¢vrstoce betona pri pritisku ne smije biti ve¢a od 10%.

Agregat
Tehnicka svojstva agregata, ovisno o porijeklu, opce i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu u betonu,

moraju biti specificirana prema normi HRN EN 12620:2008, normama na koje ta norma upucuje kao i
odredbama priloga D Tehnickih propisa za betonske konstrukcije (TPBK).

Razred kvalitete i sva svojstva agregata odredena su prema normi HRN EN 206:2014 ,Beton: Specifikacije,
svojstva, proizvodnja I sukladnost" i drugim vaze¢im HRN normama. Potvrdivanje sukladnosti agregata provodi
se prema odredbama dodataka za norme HRN EN 12620 i odredbama posebnog propisa (Pravilnik o
ocjenjivanju sukladnosti, ispravama i oznaCavanju gradevinskih proizvoda). Kontrola agregata prije proizvodnje
betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za predgotovljene betonske
proizvode i u betonari na gradilistu prema HRN EN 206:2014. Kontrola agregata provodi se odgovaraju¢om
primjenom nizova normi HRN EN 932, HRN EN 933, HRN EN 1097, HRN EN 1744, HRN EN 1367 i odredbi
priloga D Tehnickih propisa za betonske konstrukcije (TPBK). Agregat treba biti opisan oznakom d/D, tj.
donjom (d) i gornjom (D) veli¢inom otvora sita s kojom je veli¢ina zrna agregata utvrdena (prema HRN EN
12620). Odobrenje za nabavku predlozenog agregata daje nadzorni inzenjer na temelju certifikata, pocetnih
ispitivanja reprezentativnih uzoraka agregata i pocetnih ispitivanja betona.

Razred (kriterij) kvalitete agregata
Agregat za beton treba biti iz zdrave stijene, bez Stetnih sastojaka, mehanicki ¢vrst i otporan protiv utjecaja
atmosferilija i otporan na smrzavanje.

Granulometrijski sastav

Ukupni sastav granulacije agregata treba odabrati zavisno od koli¢ine cementa tako, da se postigne dobra
obradljivost, optimalno pakiranje i gusto¢a betona, a moZe se usvajati samo na osnovu eksperimentalnog
ispitivanja betona. Treba teZiti da se udio sitnih zrna 0 mm do 4 mm ogranici na neophodnu potrebnu kolicinu
da se osigura traZena obradljivost i kompaktnost, te Cvrsto¢a betona. Pri tome treba osigurati obradljivost i
kompaktnost uz minimalno potreban utroSak cementa.

Prema odredbama TPBK granulometrijski sastav frakcije agregata d/D ispituje se prema normi HRN EN 933-1
i mora zadovoljavati razrede prema HRN EN 12620:2008.

Minimalne koli¢ine agregata

Minimalne koliCine agregata (gustoca = 2000 kg/m3 - 3000 kg/m3) moraju ispunjavati uvjete normi HRN EN
933-1.

Sadrzaj sitnih Cestica
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Sadrzaj sitnih Cestica manjih od 0,063 mm treba biti ispitan prema normi HRN EN 933-1 i mora zadovoljavati
razrede prema HRN EN 12620.

Kvaliteta sitnih Cestica

Kvaliteta sitnih Cestica, ako je njihov sadrzaj veéi od 3% procjenjuje se:

- odredivanjem ekvivalentna pijeska (SE) prema normi HRN EN 933-8:2015;
- [spitivanjem metilenskim modrilom (MB) prema normi HRN EN 933-9 2013.

Oblik zrna

Oblik zrna krupnog agregata (SI) (prema normi HRN EN 12620), zadan je razredom indeksa oblika Sl2o za
sve betone osim za betone razreda tlacne Cvrstoce C12/15 (podlozni beton i beton zapuna i odvala) za koje
je zadan ruzred Slio. Ispitivanje se provodi prema HRN EN 9334.

Kriterij menapulacije

Transport i deponiranje svake frakcije mora biti posebno. Mora se onemoguditi mijesanje frakcija.
Manipuliranje i deponiranje pojedinih frakcija mora biti tako organizirano da se sprijeCi segregiranje pojedinih
frakcija. Frakcije agregata moraju biii zasticene od pretjeranog zagrijavanja insolacilom, da pri doziranju u
mjesalicu imaju ujednacenu temperaturu propisanu projektom betona izradenim od strane Izvodaca.

Prethodna (pocetna) ispitivanja agregata

Prije odluke o izboru izvoriSta agregata za beton potrebno je provesti sva potrebna ispitivanja propisana
TPBK (granulometrilski sastav punila, sadrzaj sitnih Cestica, oblik zrna krupnog agregata, otpornost na
drobljenje, sadrzaj sulfata topivog u kiselini sadrzaj ukupnog sumpora, sadrzaj klorida, gustoca zrna i
upijanje vode, mineralosko petrografski sastav, otpornost na smrzavanje, a u slucaju sumnje treba ispitati i
alkalno-silikatnu reakciju, prisustvo raspadnutog dikalcijevog silikata i raspadnutog zeljeza). Opseg i kolic¢ina
ispitivanja obaviti ¢e se prema odluci nadzornog inZenjera.

Kontrola ispitivanja agregata
Tekucom kontrolom granulometrijskog sastava pojedinih frakcija treba dokazati da se sastav materijala ne
razlikuje od sastava ustanovljenog kad su se odredivale mjesavine u tolikoj mjeri da bi to moglo utjecati na
kvalitetu ili ¢vrstocu betona.

Tablica 2 — Norme za ucestalost ispitivanja agregata

SVOISTVO NAPOMENA METODA . MINIMALNA UCESTALOST
HRN EN 933-1 .
Granulometrijski sastav 1x mjesecno ili 1 u 2 mjeseca
HRN EN 933-10
Oblik zrna krupnog . L. . . . .
Sljunak drobljeni HRN EN 933-4 1 u 6 mjeseci, 2 u 6 mjeseci
agregata
Sarzaj sitnih Cestica HRN EN 933-1 1x mjesecno ili 1 u 2 mjeseca
Ekvivalent oijeska SE —
Kvaliteta sitnih Cestica ispitivanje metilenskim HRN EN 933-8 1x mjesecno ili 1 u 2 mjeseca
modrilom
Nasipna gustoca, gustoca HRN EN 1097-3 .
1x godisnje
zrna HRN EN 1097-6

Celik za armiranje
Celik za armiranje mora imati isprave o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa kojim se
ureduje ocjenjivanje sukladnosti, isprave o sukladnosti i oznacavanju gradevinskih proizvoda. Za
armiranobetonsku konstrukciju predviden je slijededi Celik za armiranje:

- Celik B 500 razreda dultilnosti B - za zidove

- celik B 500 razreda duktilnosti A - za ploce
Ispitivanje svojstava Celika za armiranje provodi se prema nizovima normi HRN EN 10080:2012, te prema
nizu normi HRN EN ISO 15630 i prema normi HRN EN 10002-4:2001. Ispituju se slijedeca svojstva Celika za
armirarnje:
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- granica razviacenja,

- vlacna cvrstoca,

- postotak ukupnog izduljenja kod maksimalne sile,

- povratno savijanje.
Armatura izradena od Celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu betonsku konstrukciju
prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN ENV 13670-1, normama na koje ta upucuje.
Rukovanje, skladistenje i zastita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih specifikacija koje se
odnose na cCelik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te odredbama ovog Priloga.
Izvodac mora prema normi HRN ENV 13670-1 prije pocetka ugradnje provjeriti je li armatura u skladu sa
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladistenja armature doslo do
njezinog oStecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske
konstrukcije.

Nadzorni inZenjer neposredno prije poCetka betoniranja mora:

- provjeriti postoji Ii isprava o sukiadnosti za celik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu I iskazana
svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,

- provjeriti je Il armatura izradena, postavijena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije te u
skladu s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Dodaci betonu

Kontrola kemijskog i mineralnog dodatka betonu provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u

betonari pogona za proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradiliStu prema normi

HRN EN 206:2014 .

Preporucuje se uzimanje uzoraka i odlaganie za svaku isporuku.

Opca prikladnost kemijskih dodataka utvrduje se ispitivanjem prema HRN EN 934-2. Za konkretnu primjenu

kemijskog dodatka izvoda¢ mora pribaviti certifikat prije pocetka prethodnih ispitivanja.

Prethodna ispitivanja:

- Prikladnost kemijskih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom prethodnih ispitivanja
betona.

Kontrolna ispitivanja.

- lzvodac je duZan predociti certifikat za svaku posiliku svih dodataka nadzornom inZenjeru, koji odobrava
upotrebu dodataka za svaku vrstu i svaki cement posebno.

Tablica 3 — Kontrola kemijskih i mineralnih dodataka betonu

MATERIJAL | NADZOR / ISPITIVANJE SVRHA . MINIMALNA UCESTALOST

Kontrola otpremnice* i razine u Provjera je li isporuka prema

narudzbi i je li ispravno oznatena Svaka isporuka

posudi prije praznjenja

Kemijski dodaci . -
Ispitvanje radi identifikacije prema Radi usporedbe s podacima

U slucaju sumnje
HRN EN 934-2 proizvodaca : :

Provjera je li isporuka prema

Kontrola otpremnice* prije isporuke narudzbi | iz pravog izvora

Svaka isporuka

Svaka isporuka namjenjena

Mineralni dodaci  |spitivanje gubitaka Zarenjem leteceg Odredivanje promijene sadrZaja
| ugljika koje mogu utjecali na aeriranom betonu kada tu
pepela aerirani beton

informaciju nije dao izvodac

Provjera je li isporuka prema

Kontrola otpremnice* prije isporuke narudzbi | iz pravog izvora

Svaka isporuka
Mineralni dodaci u

Svaka isporuka i periodi¢no tijekom
suspenzijl Ispitivanje gustoce Provjera ujednacenosti P P !

proizvodnje betona

* otpremnici treba biti priloZena izjava o svojstvima ili certifikat o sukladnosti prema odgovarajucoj normi ili propisanim uvjetima
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Za svaku posiljku kemijskog dodatka izvoda¢ mora prije uporabe, u laboratoriju gradiliSta provjeriti njegovu

kompatibilnost s betonom. Za konkretnu primjenu mineralnih dodataka izvoda¢ mora pribaviti certifikat prije

pocetka prethodnih ispitivanja. Prethodna ispitivanja:

- Prikladnost kemijskih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom prethodnih ispitivanja
betona.

Kontrolna ispitivanja:

- lzvodac je duZan predociti certifikat za svaku posiliku svih mineralnifh dodataka nadzornom inZenjeru,
koji odobrava upotrebu dodataka za svaku vrstu i svaki cement posebno.

8.3. Kontrola proizvodnje betona u tvornici betona

Gotovi gradevni proizvodi koji se ugraduju moraju imati popratne certifikate suglasnosti i izjave o svojstvima
proizvodaca i tehnicke upute. Kontrola kvalitete podrazumjeva laboratorijska ispitivanja materijala, kao i
ispitivanje izvedenih radova. Ispitivanje treba provoditi prema postupcima ispitivanja danim u normi HRN EN
206:2014 ,Beton: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost" (referencijski postupci ispitivanja), iii se
mogu upotrijebiti drugi postupci ispitivanja ako su utvrdene veze ili pouzdani odnosi izmedu rezultata tih
postupaka ispitivanja i referencijskih postupaka.

Tablica 4 — Kontrola kvalitete materijala

Armatura, celik za

Gradevni proizvod Beton armiranje i Cement Agregat
prednapinjanje
TPBK (Prilog) A B ¢ b
HRN 1130 1dos HRN EN 197-1
Norma specifikacija HRN EN 206:2014 HRN EN 10080:2012 HRN EN 197-4 HRN EN 12620

HRN EN 13055

HRN EN 10138-1 HRN EN 14216

Proizvodnja

Centralna betonara
Pogon za predgotovljene
elemente
Betonara na gradilistu

Centralna armiracnica
Armiracnica za predgot.
elemente
Armiracnica na gradilistu

Tvornica cementa
Distribucijski centar

Pogon za proizvodnju
agregata (prirodnih,
industrijskih ...)

2+; u prijelaznom

Sustav potvrdivanja 2+ (osim tlacne Cvrstoce) 1+ 1+ periodu 1+
Nacionalna " R
specifitnost DA NE NE Prijelazni period (2 god)
Tablica 5 — Kontrola kvalitete materijala
Predaotovlieni Proizvod za zastitu
Gradevni proizvod Dodaci betonu Voda gotovy . betonske
betonski elementi o
konstrukcije
TPBK (Prilog) E F G K
HRN EN 450-1
HRN EN 13263-1
Norma specifikacija HRN EN 12260 HRN EN 1008 HRN EN 13369 HRN EN 1504 — 1do10

HRN EN 12878
HRN EN U.M1.035

Pogon za proizvodnju re(-jrvgtrg\l/cl'aenih
Proizvodnja kemijskih dodataka Sve osim pitke vode precg )
- betonskih elemenata
Tvornice ferolegura Sy
Gradiliste
Kemijski dodaci "
2+ betonu i mineralni 2+ Korlls;gLrll;cbgska
Sustav potvrdivanja dodaci (tip 1)
Nekonstrukcijska
1+ Mineralni dodaci (tip I1) 1+ :
uporaba
Nacionalna specifi¢nost NE NE NE NE

Kontrola proizvodnje betona sastoji se od:
- kontrole ulaznih materijala i opreme,
- kontrole postupaka proizvodnje i svojstava betona,

- kontrole sukladnosti i kriterija sukladnosti.
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Agregat

Za proizvodnju betona koristiti granulirani agregat 0-4, 4-8 i 8-16 mm. Kontrolu kvalitete agregata
kontrolirati periodi¢no i svakodnevno.

Cement

Proizvodac je duzan kod isporuke priloziti potrebnu dokumentaciju o certificiranosti kvalitete proizvoda
(cementa) te njegovih mehanickih, fizikalnih i kemijskih svojstava. U slucaju potrebe uzimati jedan (1)
uzorak tjedno od oko 5 kg (uzimanje prema normi HRN EN 196-7) za svaki tip cementa kao arbitrazni
uzorak, kako bi se mogla izvrsiti naknadna ispitivanja cementa. Naknadna ispitivanja (u slu¢aju potrebe)
obavljati prema normama HRN EN 196-1, HRN EN 196-2, HRN 196-3, a sukladno normi HRN 197-

1 u pogledu mehanickih, fizikalnih i kemijskih svojstava.

Tablica 7 — Kontrola cementa

Ispitivanje / Svrha Provoditelj Ucestalost Zapis Napomena
nadzor
Kontrola Svaka
otpremnice i nivoa | Provjera izvora i vrste cementa Skladisna sluzba isporuka Ovjera otpremnice -
u posudi P
Jednom tjedno Uzorkovati
Uzimanje uzoraka - Laboratorij po tipu Obrazac oko 5kg
cementa cementa
Dodaci

Za proizvodnju betona koristiti kemijske dodatke plastifikator/superplastifikator odgovarajucih specifikacija.
Posude sa dodacima moraju biti vidljivo obiljezene, te smjestene u zatvorenoj prostoriji zasti¢ene od bilo
kakvih vanjskih utjecaja koji bi mogli Stetno djelovati u pogledu njegovih deklariranih karakteristika. Uz
svaku isporuku dobavlja¢ dostavlja izvjestaj o ispitivanju koji se usporeduje sa specifkacijom za odredenu
vrstu kemijskog dodatka. Svaka isporuka kemijskog dodatka se provjerava na efikasnost djelovanja sastava
betona u kojem se koristi. Uzorkuje se uzorak od oko jedne (1) litre i Cuva se do potrosnje. U slu¢aju sumnje
uzorak se ispituje na identifikaciju po odabranom svojstvu u akreditiranom laboratoriju.

Tablica 8 — Kontrola dodataka betonu

Ispitivanje / . > Zapis
nadzor Svrha Provoditelj Ucestalost Napomena
Kontrola Provjera isporuke prema Svaka
otpremnice i nivoa V] poruke p Skladisna sluzba . Ovjera otpremnice -
. narudzbi isporuka
u posudi
Uzorkovati
. . " Svaka oko
Uzimanje uzoraka - Laboratorij isporuka Obrazac 1 litru
dodatka
Idigggl::ﬁgz;‘po Sukladnost s deklariranim Akreditirani U slucaju Izvijestaj o Prema normi
: svojstvom laboratorij sumnje ispitivanju HRN EN 394-2
svojstvu
Voda

Za proizvodnju betona koristiti vodu za pice iz gradskog vodovoda, te u tom slu¢aju nije potrebno provoditi
potvrdivanje prikladnosti iste za proizvodnju betona.

8.4. Sastav betonskih mjesavina

Proizvodnja betona smije poceti na temelju recepture bazirane na temelju pocetnih ispitivanja materijala i
betona kako je navedeno o ovom poglavlju (Tehnicki uvjeti izvodenja radova i program kontrole kvalitete), s
time da receptura bude odobrena od nadzornog inZenjera.

Sastav mora sadrzZavati teZinske postotke pojedinih frakcija agregata, koli¢inu i vrstu cementa i eventualnih
dodataka, konzistenciju i vodovezivni faktor, sva fizikalna svojistva gotovog betona, te dokumentaciju o
izvoru i kvaliteti upotrebljenih materijala. Izvoda¢ moZe zapoceti sa radovima tek nakon dobivanja pismenog
odobrenja od nadzornog inzenjera.
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Odobrenje proizvodnje betona od nadzornog inZenjera ne znadi da je izvodac osloboden odgovornosti za
slucaj eventualnog neuspjeha u postizanju ¢vrstoéa betona, ve¢ je duzan ukloniti nekvalitetan beton. Za
izvedbu betonske konstrukcije gradevine moraju se koristiti samo projektirani betoni (betoni projektiranog
sastava) sa certificiranom kontrolom proizvodnje. U slucaju kada proizvodac betona ima u proizvodnom
asortimanu betone normiranog zadanog sastava, mogu se koristiti kao nekonstrukcijski betoni, za razred
izloZzenosti X0. Iz priloga potvrde tvornicke kontrole proizvodnje betonare iz koje ¢e se dopremati beton na
gradiliste, potrebno je prepoznati i odabrati sastave koji zadovoljavaju

trazene projektne specifikacije.

Na osnovu definirane trazene kvalitete svijezeg i o¢vrsnulog betona, eventualno dodahih zahtjeva nadzornog
inZenjera, te odredenih razreda tlacnih Cvrstoca i vrsta betona, izvoditelj moZe zatraZiti isporuku betona iz
betonare. Tako definirani beton mora biti proizveden, specificiran, oznacen i transportiran u skladu s TPBK -
prilog A i HRN EN 206:2014, a proizvodac betona duzan je izvodacu radova izdati izjavu o svojstvima
isporucenog betona sa zahtjevima TPBK - prilog A i HRN EN 206:2014 i tehnickim uputama.

Za proizvodnju betona, odnosno kvalitetu betona do trenutka isporuke kupcu odgovoran je proizvodac
betona Sto potvrduje odgovaraju¢om lzjavom o sukladnosti.

8.5. Isporuka svjezeg betona

Informacije korisnika betona proizvodacu

Korisnik ¢e usuglasiti s proizvodacem:

- gatum isporuke;

- vrijeme i kolicinu.

Korisnik ie informirati proizvodaca o:

- posebnom transportu na gradiliste;

- posebnim postupcima ugradnje;

- ogranicenjima vozila isporuke, npr. tipa (agitirajuca il neagitirajuca oprema), velicine, visine ili bruto teZine.

Informaciie proizvodaca betona korisniku

Kada narucuje beton, korisnik ¢e zahtijevati informacije o sastavu mjeSavine betona radi primjene pravilne
ugradnje i zastite svjezeg betona i utvrdivanja razvoja Cvrstoce betona. Te informacije mora na zahtjev
korisnika dati proizvodaca prije isporuke betona, ili prema tome kako odgovara korisniku.

Kad je posrijedi tvornicki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraze, mogu takoder biti dane i
referencama proizvodaceva kataloga sastava mjesavina betona, u kojima su iskazane pojedinosti o klasama
Cvrstoce, klasama konzistencije, tezina mjesavine i drugi mjerodavni podaci.

Proizvodac treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se moze pojaviti tijekom rukovanja betonom.

Otpremnica za gotov (tvornicki proizveden) beton

Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim sredstvom
isporucenu koli¢inu betona na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanije sljedece informacije:
- ime tvornice betona,

- serifjski broj otpremnice;

- gatum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode

- broj vozila;

- ime kupca, ime i lokacija gradilista,

- detalji ili reference uvjeta, npr kodni broj, redni broj:

- kolicina betona u m3;

- deklaracija sukiladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i EN 206-1;

- ime ili znak ceftifikacijskog tijela ako je relevantno.

- vrijeme kad beton stiZe na gradiliste;

- vrijeme pocetka i zavrSetka istovara.
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Ispitivanje svjezeg betona

Ispitivanje svjezeg betona tijekom izvodenja betonskih radova vrsiti ¢e se prema prilozenom programu u
tablici ispod, a ono obuhvaca:

- Ispitivanje konzistencije betona prema HRN EN 12350-2: j/ili HRN EN 12350-5;

- [spitivanje sadrzaja zraka u svieZem betonu prema HRN EN 1235-7;

- [spitivanje temperature svjeZzeg betona prema HRN EN 12350-1.

Ispitivanje sadrzaja zraka (mikropora) provodi se za aerirane betone, a koli¢ina potrebnih mikropora ovisi o
maksimalnol frakcili agregata.

Temperatura svjezeg betona ne smije biti ispod 5°C u vrijeme isporuke. Bilo koji uvjet za umjetno hladenje
ili grijanje betona treba prije otpreme usuglasiti izmedu proizvodaca i korisnika.

O svim izvrSenim ispitivanjima svjezeg betona izvodac vodi evidenciju, a kvaliteta ugradenog svjezeg betona
mora biti u skladu sa zahtjevima norme i uvjetima iz projekta betonske konstrukcije. Ukoliko se ispitivanjima
ustanovi da izmjerene veli¢ine nisu u propisanim granicama, potrebno je odmah intervenirati, te se takav
beton koji ne zadovoljava nece ugraditi.

Tablica 9 — Kontrola mikropora u betonu (HRN EN 1128:2007)

FRAKCIJA AGREGATA KOLICINA POTREBNIH MIKROPORA
(%)
32-63 2-3
16 - 32 3-5
8-16 5-7
4-8 7-10

Konzistencija pri isporuci

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim slucajevima
voda ili kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovornoscéu proizvodaca i primjenjuje se za
dobivanje uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravajuéi da uvjetovane granicne vrijednosti nisu
prekoracene i da je dodatak kemijskog dodatka ukljucen u projekt betona.

Koli¢ina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka dodana u vozilo (mikser) mora biti upisana u otpremni
dokument u svim slucajevima.

Kontrola sukladnosti i kriteiji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima sukladnosti
prilagodenim unaprijed radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola sukladnosti je
integralni dio kontrole proizvodnje. Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere
odgovarajuéim ispitivanjima prema normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u
konstrukcijama mogu se razlikovati od tih utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama konstrukcije,
ugradniji, zbijanju, njegovanju i klimatskim uvjetima. Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti
trebaju zadovoljavati postupke navedene u ovom poglavlju.

Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna svojstva betona i
sastav betona znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke.

Kada su ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i ispitivanja uvjetovana za kontrolu sukladnosti, treba ih
uzeti u obzir pri vrednovanju sukladnosti. Proizvoda¢ moze koristiti i druge rezultate ispitivanja isporucenog
betona u prihvacanju sukladnosti. Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima sukladnosti.
Nesukladnost moze voditi daljnjim akcijama na mjestu proizvodnje i na gradilistu.

Kontrola proizvodnje

Proizvodac je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti predmet
kontrole proizvodnije.

Kontrola proizvodnje obuhvaca sve mjere nuzne za odrzavanje svojstava betona u sukladnosti s uvjetovanim
svojstvima. To ukljuéuje:

- izbor materijala:

- projektiranje betona,

- proizvodnju betona;

- preglede i ispitivanja;

- uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjeZeg i ocvrslog betona i opreme;

- kontrolu sukladnosti.

NAZIV I MJESTO GRADEVINE:
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Kontrola proizvodnje mora se odvijati prema nacelima serije normi HRN EN ISO 9000.

Sustav kontrole proizvodnje treba sadrzavati odgovarajuce dokumentirani postupak i upute. Taj postupak i
upute treba po potrebi utvrditi uzima|uci u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama 28 i 29 EN
206:2014 . Namjeravanu ucestalost ispitivanja i nadzora treba dokumentirati. Rezultate ispitivanja i kontrola
treba evidentirati izvjestajima.

Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u izvjestajima). Izvjestaje o
kontroli proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godine, ako zakonske obveze ne traze duze razdoblje.

Vrednovanie i potvrdivanije sukladnosti

Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima. U tu svrhu proizvodac¢ mora

provoditi sliedece:

- pocetno ispitivanje kad je traZeno

- kontrolu proizvodnje

- kontrolu sukiladnosti

- Proizvodacevu kontrolu proizvodnje treba za sve belone klase iznad C 16/20 vrednovati i pregledavati
ovlasteno nadzorno tijelo i zatim ovijeriti ovlasteno certiflkacijsko tijelo.

- Proizvodac je odgovoran za odrzavanje sustava kontrole proizvodnije.

8.6. Kontrolni postupci kod ugradnje betona - izvodenje betonskih radova

Transport projektiranog betona ¢e se vrsiti automjesalicama, pri ¢emu moraju biti zadovoljeni svi zahtjevi iz
tehnickih uvjeta projekta. Transportna sredstva ne smiju izazivati segregaciju betonske smjese tijekom
voznje od mjesta proizvodnje do mjesta ugradnje.

Vrijeme transporta i drugih manipulacija sa svjezim betonom mora biti u neposrednoj vezi s vremenom
pocetka vezivanja cementa prema zahtjevima HRN EN 206:2014. S betoniranjem se moze poceti samo na
oshovu pismene potvrde o preuzimanju podloge, armature i odobrenju betoniranja od strane nadzornog
inZenjera. Beton se mora ugradivati sistemski i programirano prema odredenom planu i odabranoj
tehnologiji (kran-beton, pumpani beton).

Zabranjeno je korigiranje vode u svjezem betonu bez prisustva tehnologa betona.

Prije betoniranja treba oplatu polijevati. Pri polijevanju oplate u tijeku betoniranja treba voditi racuna da
voda ne ude u betonsku masu.

Dozvoljenu visinu slobodnog pada betona (1,0 m) treba osigurati dovoljnim brojem vertikalnih lijevaka. Nije
dozvoljeno transportirati beton pomocu pervibratora.

Svaki zapoceti konstruktivni dio ili element mora biti izbetoniran neprekinuto u zapocetom opsegu, kako to
predvida program betoniranja, bez obzira na radno vrijeme, brze vremenske promjene ili iskljuenje
pojedinih uredaja mehanizacije iz pogona.

Ugradivanje betona u kalupe ili oplatu pri vanjskim temperaturama ispod + 5°C ili iznad + 30°C se smatra
betoniranjem u posebnim uvjetima. Za betoniranje u posebnim uvjetima moraju se osigurati posebne mjere
zastite betona. Pri vanjskim temperaturama ispod + 5°C agregat mora biti otporan na mraz i ne smije
sadrzavati organske primjese koje usporavaju hidrataciju cementa.

Kod izbora cementa prednost imaju visokoaktivni cementi.

Kod betoniranja u posebnim uvjetima (ispod + 5°C) treba rabiti dodatke protiv smrzavanja betona.

Prije prvog smrzavanja beton mora imati najmanje 50% zahtijevane Cvrstoce.

Kad se u vrlo hladnim danima skida oplata, ne smije do¢i do naglog hladenja betona te se vanjske povrSine
betona moraju zastititi.

Cement i sastav betona koji se ugraduju u masivne elemente moraju biti takvi da ni u kom slucaju
temperatura betona ugradenog u masu elementa ne bude iznad + 65°C. U protivnom se poduzimaju mjere
za hladenje komponenata betona ili hladenja betona u samom elementu.

Neposredno nakon betoniranja beton ¢e se zasticivati od:

- oborina i tekuée vode - prekrivanjem ceradama ili najlonom;

- vibracija koje mogu utjecati na promjenu unutrasnje strukture i prionjivost betona i armature, kao i drugih
mehanickih oStecenja u vrijeme vezivanja i poCetnog ocvrscivanja;

- zastitu od prebrzog isusivanja treba provodit mokrim postupkom (polijevanjem, prekivanjem filcom ili jutom

isl.), a u trajanju do najmanje sedam (7) dana (ili do betoniranja narednog sloja) ili do postizanja 60%
trazene Cvrstoce.

NAZIV I MJESTO GRADEVINE:
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8.7. Skelei oplate

Osnovni zahtijevi

Skele i oplate, ukljucujudi njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:

- otporne na svako djelovanje kojem su izloZene tijekom izvedbe;

- dovoljno cvrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprijece ostecivanje
konstrukcije;

- oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugroZeni ni osteceni svojstvima skela i
oplate te njihovim uklanjanjem;

- skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme kao sto je EN 1065.

Moze se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije ovih tehnickih uvjeta. Moraju
zadovoljavati odgovarajuc¢e norme za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva posebnih materijala.

Oplatna ulja
Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju Stetno

na okolinu. Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost povrsine, njezinu
boju ili na posebne povrsinske premaze. Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili
isporucitelja.

Skele

Projekt skele treba uzeti u obzir deformacije tijekom i nakon betoniranja kako bi se izbjegle Stetne pukotine u
mladom betonu. To se moZe posti¢i ograni¢enjem progibanja i/ ili slijeganja, odnosno kontrolom betoniranja
i/ili specificiranjem betona

Oplate
Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne oévrsne.

Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti dovoljno nepropusni da sprijece gubitak finog morta. Oplata
koja apsorbira znacajniju koli¢inu vode iz betona ili omogucava evaporaciju treba odgovarajuce vlaziti da se
sprijeci gubitak vode iz betona, osim ako nije za to posebno i kontrolirano namijenjena. Unutarnja povrsina
oplate mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton, njezina obrada mora osigurati takvu povrsinu betona.

Posebne oplate
Pri izvedbi konstrukcije kliznom oplatom, projekt takvog sustava mora uzeti u obzir materijal oplate i

osigurati kontrolu geometrije radova. Za osiguranje traZzenog zastitnog sloja betona, uskladenog s
tolerancijama definiranim ovim tehnickim uvjetima, treba koristiti odgovarajuce vodilice ili distancere oplate
od armature.

Povrsinska obrada

Posebnu povrsinsku obradu betona, ako se trazi , treba utvrditi projektnim specifikacijama. Za prihvacanje
zadane kvalitete povrsinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli. Vrsta i kvaliteta povrsinske
obrade ovisi o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i mineralnim dodacima) izvedbi i zastiti
tijekom izvedbe.

Oplatni ulosci i nosaci
Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i slicni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i ugradeni
elementi kao npr. ploce, ankeri, i distanceri trebaju:

> biti ¢vrsto fiksirani tako da ocuvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,

» ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

> ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim Celikom,

> ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,

> ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.
Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu Cvrstocu i krutost da zadrzi oblik tijekom betoniranja. Ne smije
sadrzavati tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu. Udubljenja ili otvore za privremene
radove treba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom kakvoce slicne okolnom betonu, osim ako ne ostaju
otvoreni ili im je drugi nacin obrade specificiran.

NAZIV I MJESTO GRADEVINE:
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Otpustanije skela i uklanjanje oplate
Skele ni oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu ¢vrstocu:

> otpornost na ostecenje povrsine skidanjem oplate,

> dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,

> da izbjegne deformacije vece od specificiranih tolerancija elasti¢nog ili neelasti¢nog ponasanja
betona.

Uklanjanje oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preopterete i ne osteti. Optereéenja skela
treba otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete. Stabilnost skela i oplate treba
odrzavati pri oslobadanju i uklanjanju opterecenja.

Postupak podupiranja ili otpustanja kad se primjenjuje za reduciranje utjecaja pocCetnog opterecenja,
sukcesivno opterecenje i/ili izbjegavanje velike deformacije treba detaljno utvrditi.

8.8. Armaturai ugradnja armature

a. Armatura izradena od Celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu betonsku
konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN ENV 13670-1, normama na koje ta
upucuije.

b. Rukovanije, skladistenje i zastita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih specifikacija koje se
odnose na Celik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te odredbama ovog Priloga.

c. Izvodac¢ mora prema normi HRN ENV 13670-1 prije poCetka ugradnje provijeriti je li armatura u skladu sa
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanija i skladistenja armature doslo do
njezinog ostecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske
konstrukcije.

d. Nadzorni inZzenjer neposredno prije pocetka betoniranja mora:

d.1. provjeriti postoji Ii isprava o sukiladnosti za celik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu Ii iskazana
svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,

d.2. provjeriti je Ii armatura izradena, postavijena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije
te u skladu s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski
dnevnik.

Materijali
Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete EN 10080 i uvjete projekta konstrukcije. Svaki proizvod

treba biti jasno oznacen i prepoznatljiv. Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete ENV 1992-1-1,
priznatih propisa navedenih u TPBK i uvjete projekta. PovrSina armature mora biti ociS¢ena od slobodne hrde
i tvari koje mogu Stetno djelovati na Celik, beton ili vezu izmedu njih.

Galvanizirana armatura moze se koristiti samo u betonu s cementom koji nema Stetnog djelovanja na vezu s
galvaniziranom armaturom.

Savijanje, rezanje, prijevoz i skladistenje
Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome savijanje treba
izvoditi jednolikom brzinom.
> savijanje Celika pri temperaturi ispod -5°C treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajucih posebnih
mjera osiguranja,
» savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim
specifikacijama.

8.9. Betoniranje

Uvijeti kakvocée betona
Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz HRN EN 206-1.

Isporuka, preuzimanje i gradilisni prijevoz sviezeg betona
Nadzor i kontrolu kakvoce treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom ovim
tehnickim uvjetima. Medu ostalim treba provijeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvrSeni nadzor.
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Kontrola prije betoniranja
Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim projektom, a ako ne

postoji projekt a prema sloZenosti izvedbe je neophodan, potrebno gaje uzraditi.

Treba po potrebi izvesti pocetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe
dokumentirati. Sve pripremne radnje treba provijeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no sto
ugradnja betona pocne.

Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjezi beton treba zastititi od mijeSanja s tlom i gubitka vode.
Konstrukcijske elemente treba podloznim betonom od najmanje 3-5 cm odvoijiti od temeljnog tla ili za
odgovarajucu vrijednost povecati doniji zastitni sloj betona.

Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju imati
temperaturu koja nece u uzrokovati smrzavanje betona prije no Sto dostigne dovoljnu otpornost na
smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve slucajeve nisu predvidene
posebne mjere. Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju
njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od oStecenja smrzavanjem.

Povrsinska temperatura betona spojnice prije betoniranja iduéeg sloja treba biti iznad 0°C. ako se predvida
visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zastite
betona od tih negativnih djelovanja.

Ugradnija i zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate betonom i osigura
zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu Cvrstocu i trajnost. Posebnu paznju
treba posvetiti ugradniji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suzenja presjeka, uz otvore, na
mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim vibratorima.
Beton treba uloziti Sto blize konacnom polozaju u konstrukcijskom elementu. Vibriranjem se beton ne smije
namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu.

Normala debljina sloja ne bi smjela biti veéa od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi
sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrsSina donjeg sloja revibrira.

Kod debljih slojeva je revibriranje povrsinskog sloja preporucljivo i radi izbjegavanja plasti¢nog slijeganja
betona ispod gornjih sipki armature.

Vibriranje povrsinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni zrak.
Prekomjerno povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrSinskog sloja betona treba izbjeéi. Kad se
primjenjuje samo povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne treba prelaziti 100 mm,
osim ako nije prethodno eksperimentalno dokazano drugacdije.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno niska da
se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterecenje oplate i skela. Hladna spojnica se moZze stvarati tijekom
betoniranja, ako beton ugradenog sloja veZe prije ugradnje i zbijanja narednog.

Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru.

Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastititi od insolacije, jakog vijetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega.
Naknadno dodavanje vode, cementa, povrsinskih, otvrdivaca ili slicnih materijala nije dopusteno.

Njegovanje i zastita
Beton u ranom razdoblju treba zastititi:
*  da se skupljanje svede na najmanju mjeru,
»  da se postigne potrebna povrsinska cvrstoca,
*  da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
» od smrzavanja,
» od stetnih vibracija, udara ili drugih ostecivanja.
Pogodni su sljededi postupci njegovanja primjenjivani odvojeno ili uzastopno:
»  drZanje betona u oplati,
»  pokrivanje povrsine betona paronepropusnim foljjama, posebno ucvrscenim i osiguranim na
spojevima i na krajevima,
= pokrivanjem viaznim materijalima i njihovom zastitom od susenja,
= drZanjem povrsine betona vidljivo viaZznom prikladnim viaZenjem,
»  primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabljivosti (potvrdene certifikatom ili tehnickim
dopustenjem).

NAZIV I MJESTO GRADEVINE:
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Postupci njegovanija trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrsinskog sloja betona ili drzati povrsSinu
stalno vlaznom. Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvjeti u cijelom razdoblju potrebnog njegovanja
takvi da je brzina evaporacije vlage iz betona dovoljno niska, npr. u vlaznom, kiSnom ili maglovitom
vremenu. Njegovanje povrsine betona treba bez odgode zapoceti odmah po zavrSetku zbijanja i povrSinske
obrade. Ako slobodnu povrsinu betona treba zastititi od pucanja zbog plasti¢nog skupljanja, privremeno
njegovanje treba primijeniti i prije povrSinske obrade. Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija
razvoja svojstava betona u povrsinskom sloju ovisno o omjeru:

- cvrstoce i zrelosti betona:

- oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adjjabatskim uvjetima.

Beton za uporabu u uvjetima izloZenosti konstrukcije od X0 ili XC1 treba njegovati dok povrsinski sloj betona

ne dosegne najmanje 50% uvjetovane tlacne ¢vrstoce ili pak u skladu sa tablicom F.1 dodatka F norme HRN
EN 13670:2010 kako slijedi:

Tablica 10 — Najmanje razdoblje njegovanja betona za klase izloZenosti betona drugacije od X0 i XC1

v Minimalno razdoblje njege u danima
Povrsinska temperatura R Y 7
betona, °C : azvoj Cvrstoce betona (fan,2 / fom,2s)
! brz; r > 0,50 . srednji; 0,50 >r>0,30 Spor; 0,30 > r > 0,15
T>25 3 5 6

25>T> 15 5 9 12

15>T>10 7 13 21

10 > T > 5% 9 18 30
* Omijer ¢vrstoce kao indikator razvoja Cvrstoce je omjer srednje vrijednosti tlane Cvrstoce nakon 2 dana (fem,2) i srednje vrijednosti tlacne
Cvrstoce nakon 28 dana (fumz2s) odreden pocetnim ispitivanjima ili zasnovan na poznatim svojstvima betona usporedivog sastava.

U tablici koja slijedi prikazani su nacin njegovanja betona kod razliCitih uvjeta kojih se treba pridrzavati.

Tablica 11 — Utjecaj stetnog djelovanja na beton

VRSTA STETNOG UTJECAJ NA BETON MJERA ZASTITE
DJELOVANJA
Prekrivanje povrsine betona vlaznim pokrivacima koji se
Nagli qubitak viage Pojava pukotina na povrsinskom sloju odrzavaju u vlaznom stanju
99 9 Pad homogenosti i gustoce betona VlaZenje i vidljivo vlazno odrZavanje povrsine betona

Prskanje zastitnim sredstvom (curing)

Smanjenje povrsinske ¢vrstoce i njene

Padaline trajnosti Pokrivanje ceradama
Smrzavanje Produzavelabasg gvrssct%ségldratacue Odrzavanje optimalne mikroklime gradilista

Pad Cvrstoce

Visoke temperature P .
Povecanje poroznosti

Odrzavanje optimalne mikroklime gradilista

Prevelike razlike vanjske i

unutarnje temperature betona Pad Cvrstoce
Dt > 30°C Pojava pukotina

Uporaba cementa koji razvijaju nisku temperaturu
hidratacije
Betoniranje manjih segmenata

Promjena unutarnje strukture
Smanijenje prionjivosti betona i armature

Vibracije Odrzavanje optimalnih uvjeta na gradilistu

Ako se razvoj topline koristi za mjerenje razvoja svojstava betona, omjer topline i odgovarajuce Cvrstoce
treba prethodno utvrditi ili odobriti ovlastena institucija.

Pobliza odredenja razvoja svojstava betona mogu se temeljiti na jednom od slijedec¢ih postupaka:

- racunu zrelosti iz mjerenja temperature na dubini najvise 10 mm u betonu ispod povrsine,

- racunu zrelosti iz mjerenja srednjih dnevnih temperatura zraka,

- temperaturi grijanja,

- drugim pogodnim postupcima.

Racun zrelosti treba se zasnivati na odgovarajucoj funkciji zrelosti, dokazanoj za tip cementa ili kombinaciju
cementa i uporabljenog mineralnog dodatka. Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim
spojnicama, na povrSinama koje ¢e se naknadno obradivati ili na povrSinama na kojima treba osigurati vezu
s drugim materijalima, osim ako se prethodno potpuno ne uklone prije te sliedece operacije ili ako dokazano
ne djeluju Stetno na tu sljedecu operaciju.

NAZIV I MJESTO GRADEVINE:
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Ako projektnim specifikacijama nije naglaseno dopusteno, zastitni premazi se ne smiju koristiti ni na
povrsinama s uvjetovanim posebnim izgledom povrsine.

Povrsinska temperafura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrsina betona ne dosegne ¢vrstocu dovoljnu
za otpornost na smrzavanie (obi¢no iznad 5N/mm?2). NajviSa temperatura betona ne smije prijeci 65°C.
Moguci negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja ukljuéuju:

- Zznacajno smanjenje cvrstoce;

- znacajno povecanje poroznosti;

- povecanje razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa.

Aktivnosti poslije betoniranja
Nakon skidanja oplate nadzorni inzenjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora provesti kontrolu povrsSine
betona i potvrditi sukladnost za zahtjevima. PovrSinu betona treba tijekom izvedbe zastititi od ostecivanja i
remecenja povrsSinske teksture. Potrebe ispitivanja betona na gradevini (svojstvo, ucestalost i kriterije
sukladnosti) treba prema uvjetima izvedbe i eksploatacije gradevine utvrditi projektom konstrukcije i planom
kontrole kvalitete izvedbe radova.

Konstrukcijske spojnice
Spoijni dijelovi bilo kojeg tipa trebaju biti neosteceni, tocno postavljeni i ispravno izvedeni tako da osiguraju
ucinkovito ponasanje konstrukcije.

Geometrijske tolerancije

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja Stetnih
utjecaja na:

- mehanicku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,

- ponasanje tijekom uporabe gradevine,

- kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponasanje
izvedene konstrukcije mogu se zanemariti. Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije,
odgovaraju projektnim pretpostavkama, EN 1992 i trazenoj razini sigurnosti. Zahtjevi ovog poglavlja odnose
se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka medukontrola tih djelova mora postivati uvjete
konacne kontrole izvedene konstrukcije. Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno razli¢itim
zahtjevima (preduvjetovano), primjenjuje se strozi uvijet.

Ocvrsnuli beton

Iz uzorka svjezeg betona u skladu s HRN EN 12350-1 izraduju se uzorci u kalupima oblika kocke, brida d =
150 mm u skladu sa HRN EN 12390-1 i HRN 1N 12390-2. Za pojedinacno ispitivanje tlacne ¢vrstoce izraduje
se po jedan uzorak (1 x kocka) prema HRN EN 12390-3.

Nakon izrade uzorci se drZze u kalupu 24 sata na temperaturi (20+5)°C, zasticeni od Sokova, vibracija i
gubitka vlage.

Nakon vadenja iz kalupa, uzorke je potrebno sve do ispitivanja njegovati:

- U vodi temperature (20£2)°C ili

- U vlaznoj kamori pri (20+2)°C i relativnoj vlaznosti zraka 95%.

Kako bi se ispitivanja ocvrsnulog betona mogla provesti pri normalnoj starosti betona (za ispitivanje tlacne
CvrstoCe normirana starost betona je t = 28 dana, dok za svojstva trajnosti betona normirana starost t > 28
dana), potrebno je voditi brigu o pravovremenoj dostavi uzoraka u laboratorij.

Ispitivanja o€vrsnulog betona obuhvacaju sljedeca ispitivanja:

- tlacna cvrstoca ocvrsnulog betona prema HRN EN 12390-3 u starosti 28 dana,;

- vodonepropusnosti prema HRN EN 12390-8 u starosti > 28 dana, max. prodor vode pod tlakom 30 mm.

- tlacna cvrstoca ocvrsnulog betona prema HRN EN 12390-3;

- tlacna cvrstoca ispituje se na kockama brida 150 mm, uzetim neposredno prije ugradnje betona u betonsku
konstrukciju u skladu sa zahtjevirna projekta betonske konstrukcije.

Ucestalost uzimanja uzoraka:

- minimalno jedan (1) uzorak za istovrsne elemente betonske konstrukcje koji se bez prekida ugradivanja
izvedu unutar 24 sata sa Istim sastavom i proizvodacem betona;

- jedan uzorak na svakih 100m3 betona:

- jedan uzorak od svake isporucene koficine betona za konstrukcijske elemente koji su znacajni za sigurnost
konstrukcije, a u koje se ugraduju i manje kolicine betona.
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Vodonepropusnost betona prema HRN EN 12390-8

Vodonepropusnost oc¢vrsnulog betona ispituje se na kockama brida 150 mm (1 uzorak = 3 kocke) prema
HRN EN 12390-8., maksimalan prodor vode 30 mm. Uzorak se uzima neposredno prije ugradnje u betonsku
konstrukciju u seriji sa jednim od uzoraka za ispitivanje tlacne ¢vrstoce betona. Uzorci se ispituju u starosti >
28 dana.

Kontrola I kriteriji sukladnosti projektiranog betona (tlacna ¢vrstoca i posebna svojstva)

U skladu s TPBK, temeljem ocjene rezultata provedenih ispitivanja ocvrsnulog betona na uzetim uzorcima,
potrebno je preko dokaza karakteristi¢ne tlacne ¢vrstoce betona dokazati sukladnost betona ugradenog u
konstrukcijlu s uvjetima projekta betonske konstrukcije.

Sukladnost za beton certificirane kvalitete proizvodnje

Smatra se da je beton ugraden u elemente konstrukcije sukladan s uvjetima projekta ako “n" rezultata
dobivenih ispitivanjem tlacne Cvrstoce uzoraka betona uzetih iz definirane koli¢ine betona zadovoljava oba
kriterija dolje navedene tablice

Tablica 12 — Tolerancije

Broj ,n" rezultata ispitivanja Kriterij 1 Kriterij 2
tlacne c¢vrstoce definirane Srednja vrijednost od ,n" rezultata, fcm Svaki pojedini rezultat, fci (N/mm2)
kolic¢ine betona (N/mm2)
1 Nije primjenjiv > fck -4
2-4 > fck+ 1 > fck-4
5-6 > fck +2 > fck-4

ZavrSna ocjena kvalitete betona u konstrukciji

Sukladnost treba ocjenjivati na osnovu rezultata ispitivanja iz definirane koli¢ine betona od najmanje tri
uzorka. Smatra se da je beton ugraden u elemente konstrukcije sukladan sa uvjetima projekta ako su
zadovoljeni kriteriji iz pripadajuce tablice za pocetnu proizvodnju.

Tablica 13 — Kriteriji identicnosti tlache cvrstoce

Broj ,n" rezultata Kriterij 1 Kriterij 2

Proizvodnja ispitivanja tlacne Srednja vrijednost od ,n" rezultata, Svaki pojedini rezultat, fci
cvrstoce u grupi fcm (N/mm2) (N/mm2)
1 Nije primjenjiv > fck + 4 > fck -4

U slucaju nepotvrdivanja zahtjevanog razreda tlacne ¢vrstoce betona, treba na dijelu konstrukcjje u koji je
ugraden beton nedokazanog razreda tlacne Cvrstoce provesti naknadno ispitivanje tlacne ¢vrstoce prema
normi HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema HRN RN 13791.

Kriterij identi¢nosti tlane Cvrstoce

Za ugradeni beton potrebno je dati ocjenu u skladu sa ¢lankom 28. Tehnickog propisa za betonske
konstrukcije da betonska konstrukcija ima projektom predvidena tehnicka svojstva i da je uporabljiva ako:
- su ugradeni gradevni proizvodi u betonsku konstrukciju na propisani nacin i imaju ispravu o sukladnosti,
odnosno dokaze o uporabljivosti;

- su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje su od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije, bile
Ssukladne zahtjevima iz projekta:

- betonska konstrukcija ima dokaze nosivosti i uporabljivosti utvrdene ispitivanjem pokusnim opterecenjem
kada je ono propisano kao obvezno ili zahtijevano projektom.

Pri dokazivanju uporabljivosti betonske konstrukcije (dodatak J.2.4. TPBK) treba uzeti u obzir:

- zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o gradevnim proizvodima ugradenim u
betonsku konstrukciju:

- rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koji se sukladno TPBK obavezno provode prije ugradnje
gradevnih proizvoda u betonsku konstrukciju,

- dokaze uporabljivosti koje je proizvodac osigurao tijekom gradenja betonske konstrukcije,

- rezultate ispitivanja pokusnim opterecenjem betonske konstrukcije ako je to zahtjevano projektom,

- uvjete gradenja i druge okolnosti koji se vide iz gradevinskog dnevnika.
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Na osnovu ocjene rezultata ispitivanja ugradenog betona u konstrukciji dokazuje se sigurnost i trajnost
konstrukcije ili se trazi naknadni dokaz kvalitete betona. Zavrsnu ocjenu daje investitor ili po njemu
ovlastena institucija.

8.10. Nadzor betonske konstrukcije

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s zahtjevima projektnih specifikacija i
vazeéim propisima. Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava
proizvoda i materijala koji ¢e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.

Nadzor prije betoniranja

Prije poCetka betoniranja nadzor treba provjeriti:

geometriju oplate,

stabilnost oplate, skela i njihovih temelja,

nepropusnost oplate,

uklanjanje necistoca (kao Sto su prasina, snijeg i/ili led i ostaci zice) s dijela koji ¢e se betonirati,
obrada lica konstrukcijskih spojnica,

uklanjanje vode s dna oplate, osim ako se ne betonira pod vodom,

priprema povrsine oplate,

otvore u oplati.

Nadzor armature

Prije betoniranja nadzor u skladu s odgovarajuc¢im nadzornim razredom treba potvrditi da je:

armatura iskazana u nacrtima ugradena i prema nacrtima postavljena u projektiranu poziciju,
zastitni sloj u skladu s ovim uvjetima i projektnim specifikacijama,

armatura nezagadena uljem, mastima, bojom ili drugim Stetnim materijalima

armatura ispravno ucévrs¢ena i osigurana od pomicanija tijekom betoniranja,

razmak izmedu sipki armature dovoljan za ugradnju i zbijanje betona,

armatura popracena odgovaraju¢om potvrdom sukladnosti sa svojstvima uvjetovanim u EN
10080.

VVVYVYVVVYYV

VVVYVYY

9. TEHNICKI UVJETI ZA ZIDANU KONSTRUKCIJU

Prilikom izvedbe zidarskih radova prema projektu i troskovniku izradenog na osnovu ovog projekta, izvodac
radova mora se pridrZavati svih uvjeta i opisa u projektu i troskovniku kao i vazecih propisa, a posebno:
>  Pravilnika o tehnickim mjerama i uvjetima za izvedbu zidova zgrada (SI. list br. 17/70),
>  Posebni uvjeti za izradu, ugradnju i obradu pojedinih elemenata objekta (SI. list br.21/90),
> Pravilnik o tehni¢kim normama za izgradnju objekata visokogradnje u seizmickim podrucjima (SI. list
52/90).

Materijali
Materijal koji se upotrebljava za zidarske radove mora biti ispravan, kvalitetan, a na zahtjev izvoda¢ mora

predoCiti vazece ateste ili dati ispitati prema vazec¢im standardima. Ispitivanje pada na teret izvodaca.
Uskladistenje materijala, koji se koriste za zidanje, mora biti takvo da nije moguce ostecenje do stupnja kada
nisu pogodni za koristenje. Opeka se ne smije polagati na povrsine koje sadrze kemijske necistoce, klinker ili
pepeo, niti na novo betonirane ploce, dok ta konstrukcija nema dovoljno nosivosti. U zimi opeku koja nije
otporna na mraz potrebno je skladistiti u zatvorenim prostorima gdje temperatura nije niza od 0°C.

Cement i vapno trebaju biti zasticeni od djelovanja vlage za vrijeme transporta i skladistenja. Veziva
skladistiti odvojeno tako da ne dode do mijeSanja.

Pijesak razlicitih tipova treba pohraniti odvojeno na tvrdoj podlozi, gdje nece biti oneciSéen.

Morttreba biti mijeSan u omjerima materijala kako je odredeno projektom morta, a koji je duZan dostaviti
izvodac.

Navedenim projektom se mora postici projektirana marka morta. Sav pribor koji se koristi pri mijeSanju i
transportu treba odrZavati Cistim. Nakon Sto se mort izmijesa i izvaden je iz mijeSalice ne smije mu se
dodavati nikakav materijal. Mort mora biti upotrijebljen prije nego pocne vezivanje. Mort mora imati
plasti¢nu konzistenciju odredenu normama za mort. Unaprijed pripremljeni mort treba rabiti u skladu sa
uputama proizvodaca i prije kraja roka uporabe deklariranog od proizvodaca.

NAZIV I MJESTO GRADEVINE:
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Zidne elemente treba postavljati u pravilan zidni vez. Opeka mora biti Cista i neostecena. Prije nego se opeka
pocne postavljati u mort mota imati potrebnu vlaznost da se postigne sto bolja prionjivost sa mortom. Stoga
se preporuca kvasenje elemenata prije polaganja u mort. Duljinu kvasenja odrediti ovisno o konzistenciji
morta, tipu opeke i preporukama pojedinih radova i propisa danih u ovom projektu. Zidanje je potrebno
obustaviti ako temperatura padne ispod +5°C ili je vec¢a od +35°C. Kod izvedbe vertikalnih serklaza opeku je
potrebno ozidati tako da zid zavrSava na "Smorc". Horizontalne serklaze na razini stropova betonirati zajedno
sa stropnom konstrukcijom.

Novo izvedene zidove potrebno je zastititi od mehanickih oSteéenja i utjecaja nevremena. Vrhovi zidova
trebaju biti pokriveni vodonepropusnim presvlakama. Zidovima se ne smije dopustiti prebrzo susenje, stoga
ih je u vru¢im danima potrebno vlaziti dok ne postigne odgovarajucu Cvrstocu. Kvaliteta zidanja mora biti u
skladu sa zahtijevanom kvalitetom zidova u ovom projektu, prema vazecim propisima za zidane konstrukcije,
a u nedostatku drzavnih normi koristiti pripadne euronorme.
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10. TEHNICKI UVIETI ZA CELICNU KONSTRUKCIJU

10.01. Opdi uvjeti za izradu i montazu celicne konstrukcije

Celi¢ni dio konstrukcija obraden u ovom projektu podlijeze primjeni tehnickih propisa za nosive Celi¢ne
konstrukcije. U tehni¢koj dokumentaciji (staticki proracun i radionicko-montazna dokumentacija) predvidena
je vrsta i kvaliteta materijala od kojeg konstrukciju treba izraditi. Materijal druge vrste i kvalitete ne moze se
upotrijebiti bez suglasnosti i odobrenja projektanta. U istoj tehni¢koj dokumentaciji definiran je oblik, kvaliteta
i pozicije. Za svaku promjenu potrebno je prethodno ishoditi odobrenje projektanta.

Kvaliteta Celi¢nih proizvoda
Kvaliteta materijala valjanih profila, cijevnih profila, ploCevina i Sipki koji se koriste za izradu Celicne
konstrukcije mora biti u skladu sa slijede¢im normama:

HEA i IPE $235]0 i S35510 prema HRN EN 10034
VKR-profili, toplo oblikovani cijevni profili S235J0 i S35510 prema HRN EN 10210-2
KKR-profili, hladno oblikovani cijevni proflli $235]0 i S35510 prema HRN EN 10219-2
Kruzne cijevi, normalno S$235]0 i S35510 prema HRN EN 10219-2
UPE-profili S235]0 i S35510 prema HRN EN 10279
L-profili $235]0 i S35510 prema HRN EN 10056-2
Zavareni profili $235]0 i S35510

Ploce za detalje (normalno) S235J0 i S35510 prema HRN EN 10025-2
Ploce vlacno naprezane okomito na povrSinu ~ S235N-235 prema HRN EN 10164-Z35
Okrugle Celidne Sipke (vlacni elementi) $235J0 i S355]0 prema HRN EN 10060

Osnovni dokumenti za izvodenje
Pije pocetka izvodenja shodno vazec¢em Zakonu o gradnji potrebno je sve radove izvoditi prema:
> glavnom projektu (potvrda glavnog projekta) ,
> izvedbenom projektu (uskladenom s glavnim projektom),
> tehnoloskom projektu.
Izvodac radova izrade i montaze mora imati zakonske potvrde podobnosti.
Prije pocetka radova izvoditelj izraduje tehnicki projekt izrade i montaze. Podloga za izradu ovog projekta je
revidirani glavni i izvedbeni projekt, tehnicki propisi i normativi, zakon zastite na radu i drugi vazeéi zakoni.

Osnovni sastav tehnickog projekta je:

opci dokumenti pogona,

rjesenje o postavijanju odgovorne osobe za izradu i montazu,

opis tehnologije po kojoj se izvodi i montira Celicni dio konstrukcije,
tehnoloski postupak zavarivanja,

plan kontrole i popis svih potrebnih atesta materijala,

myjere i sredstva zastite na radu,

organizacija montaze usuglasena sa ukupnom organizacijom gradilista,
terminski planovi izrade i montaZe.

VVVYVYYVYVYVYVYYVY

Dokazi kvalitete prije pocetka izrade celicne konstrukcije

rieSenja za voditelja izrade i montaze Celi¢ne nosive konstrukciije,

atesti materijala od kojih ¢e biti izradena Celicna konstrukcija,

atesti za spojni materijal (vijci, elektrode),

svjedodzbe tehnologa zavarivanja i zavarivaca koji ¢e raditi na ovoj konstrukciji,

tehnologija izrade (tehnologa zavarivanja),

tehnologija montaze,

plan kontrole

Ova dokumentacija ovjerena od strane nadzornog inZenjera odnosno projektanta sastavni je dio dokumenata
za tehnicki pregled konstrukcije. Ukoliko se materijal nabavlja tijekom rada, potrebno je ateste materijala prije
pocetka izrade dostaviti nadzornom inZenjeru na ovjeru. Svi Celi¢ni proizvodi koji se koriste trebaju biti ispitani
u skladu s odgovaraju¢om normom.

VVVYVYVVYY
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Proizvodac Celicnih proizvoda treba deklarirati svoj proizvod na temelju ispitivanja koriste¢i inspekcijsku
potvrdu tip 3.1 prema normi HRN EN 10204. Izvodac Celicne konstrukcije treba imati pristup inspekcijskom
dokumentu prema HRN EN 10204 od proizvodaca za sve cCelicne proizvode koriStene u izvedbi nosive
konstrukcije i dostaviti ih na zahtjev nadzornom inzenjeru ili gradevinskoj inspekciji. Dimenzije i tolerancije
Celi¢nih proizvoda trebaju biti u skladu s vazeéim normama.

Povrsina celicnih proizvoda

Priprema Celi¢nih povrsina prije nanosenja boje mora odgovarati stupnju C prema normi HRN EN ISO 8501-
1. Povrsinske pogreske toplo valjanih Celiénih ploca, Sirokih traka i profila koje nisu u skladu sa zahtjevima
norme HRN EN 10163 moraju se ispraviti da budu u skladu s prethodno navedenom normom. Analogno
vrijedi i za cijevne profile koji moraju biti u skladu s normama HRN EN 10210-1 (toplo oblikovane cijevi) i
HRN EN 10219-1 (hladno oblikovane cijevi).

Kontrola u toku izrade, transporta i montaze

Tijekom izrade kostrukcije u radionici i montaze izvoditelj je duzan voditi zakonom propisane dnevnike i
provoditi svoju kontrolu u skladu s planom kontrole. Duznost je nadzornog inzenjera kontrolirati izvedbu u
svim fazama izrade i montaze, tj. uskladenost s tehnickom dokumentacijom i vaze¢im tehnickim normama i
pravilima, ovjeravati navedene dokumente i ateste, te zapisnik o preuzimanju elemenata u radionici prije
isporuke na montazu. Sve izmjene u dimenzijama ili nacinu spajanja elemenata moraju biti ovjerene od
projektanta konstrukcije. Izvodac je duzan napraviti projekt montaZze koji obuhvaca sve relevantne podatke o
nacinu transporta do gradiliSta, organizacije gradilita i postupku montaZe. Projekt mora sadrzavati staticku
provjeru skela i svih podupiranja, pridrzanja i privremenih stabilizacija, sve potrebne nacrte za sve faze
montaze i mora biti odobren od strane projektanta konstrukcije i nadzora.

Faze kontrole (fazni tehnicki pregled) koje se provode u toku
Izvedba celi¢ne konstrukcije ima sljedece faze:

> izrada elemenata u radionici

> transport od radionice na gradiliste

> montaza Celicne konstrukcije na gradilistu ne prethodno pripremljenu sidenu konstrukciju

U pravilu se svaka faza mora pregledati i utvrditi da je izvedena prema tehnickoj dokumentaciji i prema
vaze¢im tehnickim propisima. IzvrSenje fazne kontrole potvrduju putem zapisnika odgovorne osobe
projektanta, stru¢nog nadzora i izvoditelja. Dok se ne uklone nedostaci utvrdeni u nekoj fazi, u pravilu ne moze
zapoceti iduca faza.
Fazni pregledi sa zaposlenicima potpisanim od strane odgovornih imenovanih osoba su:

> kontrola dokaza kvalitete prije poCetka izrade konstrukcije,

> prijem Celi¢ne konstrukcije po izradi u radionici,

> prijem Celicne konstrukcije po transportu na gradiliste,

> geodetska kontrola montirane Celicne konstrukcije,

> zavrsni pregled Celicne konstrukcije prije pocetka drugih radova na Celi¢noj konstrukciji
Prijem elemenata obavlja se na temelju radionickih crteza i specifikacija.
Kontrola i prijem Celicne konstrukcije vrSi se prema Pravilniku o tehnickim mjerama i uvjetima za montazu
celicnih konstrukcija. Sve daljnje aktivnosti prigodom transporta, skladistenja i montaznih radova moraju biti
u skladu s navedenim Pravilnikom. Posebno se naglasava potreba pazljivog postupanja prigodom utovara,
istovara i transporta dijelova konstrukcije.
Dijelovi konstrukcije ne smiju se odlagati neposredno na zemlju nego na drvene grede i sl. Dijelovi
konstrukcije se slazu tako da se omogudi lagano pronalaZzenje pozicije i pristup zbog dizanja i transporta.

Prigodom prijema u radionici izvoditelji radova na izradi Celicne konstrukcije duzan je staviti na uvid
potrebnu tehnicku dokumentaciju:
radionic¢ke nacrte sa specifikacijama,
ateste osnovnog i dodatnog materijala, prikljucnih elemenata i zavarivaca
dnevnik izrade materijala i zavarivanja,
podatke o tehnologiji zavarivanja,
izvieSce interne tehnicke kontrole,
uvjerenje o kvalifikacijama stru¢nih osoba koje sudjeluju u izradi konstrukcije.
Zavrsnom pregledu po montazi u pravilu sudjeluje i rukovoditelj ili koordinator izgradnje cjelokupne gradevine.

YVVVYVYYVY
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Geometrijska odstupanja i geodetske izmjere
Sve tolerancije i geometrijska odstupanja prema Tehnickom propisu za celicne konstrukcije (NN br. 112/08).

U slucaju postojanja geometrijskih odstupanja bilo elemenata, bilo sklopova koja se utvrde u radioni ili
gradilistu, izvodac radova o tome trenutno izvijeStava nadzor i projektanta konstrukcije te u dogovoru s
projektantom odreduje korekture daljnih elemenata koji se nadovezuju na postojece.

Mijerenja u radionici

Izvodac je duzan sve vece sklopove prije konacnog spajanja u cijelinu geodetski provjeriti na ispravnost
geometrije i o tome voditi protokol. Isto vrijedi i za probne montaze u krugu radionice ili na gradilistu.

Mierenja na gradiliStu

Izvodac je duzan tokom montaze vrsiti stalna geodetska mjerenja tocaka koje ¢e biti dogovorene s
projektantom konstrukcije i nadzorom. O svim mjerenjima vodi protokole koje odobrava nadzor.

10.02. Odabir klase izvedbe za konstrukciju

Tablica 01 — Klase posljedica

Klasa Opis Primjer

cc3 Velike posljedice Stadioni, k_oncertpe dvor_avne za viSe od 5000 ljudi,
(materijalna, drustvena i ekoloska) gradevine koje skladiSte opasne supstance

CC2 (mate?i;;:al,‘j;ulgt?/:E:f:f;oéka) Poslovne zgrade, bolnice, hoteli, pariralista

ccl (materijhadl:al,ed‘r)uoéf\gﬁ:E(:I!(oloéka) Skladista, hale

Tablica 02 — Kategorija uporabe

Kategorija

Kriterij

SC1

Konstrukcije i elementi, projektirani samo na kvazi-staticke ucinke (zgrade ...)

Konstrukcije i elementi sa spojevima, projektirane na seizmicke utjecaje u podrucjima niske
seizmike i u DCL

Konstrukcije i elementi projektirani na utjecaje mostnih dizalica koji uzrokuju umor (razred S0)

SC2

Konstrukcije i elementi, projektirani na uplive koji uzrokuju umor u skladu s HRN EN 1993
Konstrukcije i elementi sa spojevima, projektirane na seizmicke utjecaje u podrucjima srednje i
visoke seizmicnosti

Konstrukcije i elementi projektirani na utjecaje mostnih dizalica koji uzrokuju umor (razred S0)

Tablica 03 — Kategorija izrade

Kategorija

Kriterij

PC1

Sastavni djelovi, izradeni bez zavarivanja iz proizvoda od bilo koje kvalitete Celika
Zavareni sastavni djelovi, izradeni iz proizvoda s kvalitetom Celika nizom od S355

PC2 -

Zavareni sastavni djelovi, izradeni iz proizvoda s kvalitetom Celika od S355 i veCom

Sastavni djelovi, bitni za integritet konstrukcije koji su sastavljeni zavarivanjem na gradilistu
Sastavni djelovi, izradeni vru¢im oblikovanjem ili tijekom izrade toplinski obradeni sastavni djelovi
Sastavni djelovi iz okruglih Supljih profila (CHS) u reSetkastim nosacima koji zahtjevaju ukosene
krajeve profila

Tablica 01 — Odabir klase izvedbe prema HRN EN 1090-2:2018

Klasa posljedica Ccc1 Ccc2 CC3
Kategorija uporabe sct sc2 sct s sct . sc2
Kategorija PC1 EXC1 EXC2 EXC2 EXC3 EXC3 EXC3
izrade PC2 EXC2 EXC2 EXC2 EXC3 EXC3 EXC4

UvaZavajudi gore navedene kategorije i kriterije odabiremo kiasu izvedbe konstrukcije - EXC2.
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PROMETNOG SUSTAVA - PUNIONICA ELEKTRICNIH

GRADEVINA INFRASTRUKTURNE NAMJIENE ZA POTREBE GLAVNI PROJEKT INVESTITOR:
GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE GRADSKI PRIJEVOZ PUTNIKA d.o.o0.
011-02-06B/2024, travanj 2025. Ulica cara Hardijana 1, 31000 Osijek

AUTOBUSA JAVNOG GRADSKOG PRIJEVOZA
na k.¢.br. 6666 k.o. Osijek
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10.03. Antikorozivna zastita
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Za sve dijelove Celicne konstrukcije propisana je antikorozivna zastita.

Tip-1.

Vruce cincanje (HRN EN ISO 1461 i HRN EN ISO 14713)
Debljina prevlake minimalno 85 mikrona, a max 150 mikrona.

UtroSak cinka minimalno 600 grama/m2

ili
Tip— 2.

Hladni premazi (HRN EN ISO 12944)

Ulica Séndora Petéfia 59
31000 Osijek
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Dva temeljna premaza i dva pokrivna premaza poliuretanskom bojom ukupne debljine 150
mikrona, odnosno prema izboru proizvodaca koji Ce dati atest prema svojem proizvodu i
tehnologiji.

Na oba navedena tipa, radi konacnog izgleda, dolazi zavrsni premaz bojom po izboru investitora.
Antikorozivna zastita u svemu se provodi prema uvjetima u projektnoj dokumentaciji i u skladu s tehnic¢kim

propisima.

ODABIR KATEGORIJE ATMOSFERSKE KOROZIVNOSTI (ISO 12944)

. Preporuceni Primjer okolisa
Klasa Intenzitet P . ey ] T o
sustavi Vanjski : Unutarniji
: . B Grijane zgrade sa Cistom atmosferom (uredi,
c1 jako niska A trgovine, skole, hoteli ...)
c2 niska B Lagano onecis¢ena atmosfera, uglavnom ruralna Negrijane zgrade u kojima moze do¢i do pojave
podrudja kondenzacije (spremista, sportske dvorane ...)
Industrijska i urbana atmosfera s prosje¢nom Proizvodni objekti s visokom vlazno$cu i
C3 srednja (o} razinom onecis¢enja. Priobalna podrucja niskog odredenim stupnjem onecis¢enja zraka (tvornice
saliniteta. hrane, praonice, pivovare, mljekare ...)
C4 visoka D Industrijska i pms)gﬁrl]?tae tpa odrucja srednjeg Kemijske tvornice, bazeni, brodogradilista ...
C5-1 jako visoka F Industrijska podrucja s vrlo visokom vlazno$cu i Zgrade i povrsine sa gotovo konstantnom
(industrijska) agresivnom atmosferom kondenzacijom i visokom razinom oneci¢enja
jako visoka Zgrade i povrsine sa gotovo konstantnom
C5-M (gp(g:’él;l H Priobalje i pucina s visokom razinom saliniteta. kondenzacijom i visokom razinom oneci&enja

UvaZavajuci gore navedene kateqorije i kriterije odabiremo korozivnu kilasu okolisa — C3.

Izvodenje radova zahtjeva isti postupak kao i sama celi¢na konstrukcija. Celi¢ni nosivi dio konstrukcije zgrade
mora se kvalitetno zastititi premaznim sredstvom otpornim prema djelovanju agresije u eksploataciji.

Standardni stupnjevi primarne pripreme povrsine metodom abrazivnog ciS¢enja

Sa3

CiS¢enje mlazom abraziva do vizualno Cistog Celika
Prilikom pregleda bez upotrebe povecala, na povrsini ne smije biti vidljivog prisustva ulja, masnoca, onecis¢enja,
okujine, hrde i starih premaza. PovrSina mora imati ujednacenu metalnu boju.

Sa 2,5

Vrlo temeljito CiS¢enje mlazom abraziva

Prilikom pregleda bez upotrebe povecala, na povrsini ne smije biti vidljivog prisustva ulja, masnoca, onecis¢enja,
okujine, hrde i starih premaza. Bilo koji ostaci oneciS¢enja smiju biti prisutni samo u vidu laganih mrlja nalik na
tockice ili pruge.

Sa 2

Temeljito Cis¢enje mlazom abraziva
Prilikom pregleda bez upotrebe povecala, na povrsini ne smije biti vidljivog prisustva ulja, masnoca, onecis¢enja,
okujine, hrde i starih premaza. Bilo koji ostaci oneciS¢enja moraju dobro prijanjati .

Sal

Lagano (is¢enje mlazom abraziva
Prilikom pregleda bez upotrebe povecala, na povrsini ne smije biti vidljivog prisustva ulja, masnoca, onecis¢enja,
okujine, hrde i starih premaza.

() okujina, hrda ili premaz smatraju se slabo prijanjaju¢ima ukoliko ih je moguce odstraniti

Elementi nosive Celicne konstrukcije radionicki se Stite na prethodno opjeskarenoj podlozi do Cistoce Sa 2,5
sa jednim temeljnim premazom (epoxi 60um),

NAZIV I MJESTO GRADEVINE:

GRADEVINA INFRASTRUKTURNE NAMJENE ZA POTREBE

GLAVNI PROJEKT

PROMETNOG SUSTAVA - PUNIONICA ELEKTRICNIH
AUTOBUSA JAVNOG GRADSKOG PRIJEVOZA
na k.¢.br. 6666 k.o. Osijek

GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE
011-02-06B/2024, travanj 2025.

INVESTITOR:
GRADSKI PRIJEVOZ PUTNIKA d.o.o.
Ulica cara Hardijana 1, 31000 Osijek
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Odabrani sustav AK zastite:
Sustav Postupak Tip premaza Broj slojeva Debljina suhog filma (um)
A temeljni alkid 1 35
zavrsni alkid 1 35
B temeljni uret. alkid 1 80
zavrsni uret. alkid 1 80
temeljni epoxi 1 60
C medusloj epoxi 1 80
zavrsni poliuretan 1 60
temeljni epoxi 1 70
D medusloj epoxi 1 120
zavrsni poliuretan 1 50
temeljni epoxi 1 60
F medusloj epoxi 2 200
zavrsni poliuretan 1 60
temeljni epoxi 1 80
H medusloj epoxi 2 160
zavrsni poliuretan 1 80
Trajnost premaznih sustava prema HRN EN ISO 12944-1
Niska (L) 2 do 5 godina
Srednja (M) 5 do 15 godina
Visoka (H) preko 15 godina

Nakon zavrSene montaze popravljaju se sva ostecenja temeljnog radionickog premaza. Nakon odmascivanja
povrsine nanosi se drugi temeljni premaz. Debljine temeljnih premaza iznose 2x30 um. Vremenski razmak
nanosenja pojedinih slojeva moze biti najvise 24 do 72 sata. Posebnu paznju treba obratiti na vlaznost zraka i
temperaturu. Antikorozivna zastita ne smije se izvoditi na vlaznu povrSinu elementa, pri relativnoj vlazi zraka
iznad 80%, pri temperaturi zraka ispod +5°C i iznad +40°C ili na necisti prethodni sloj. Pri izvedbi antikorozivne
zastite treba u dnevniku rada voditi evidenciju temperature zraka i stanja povrsine elementa, vlaZznosti zraka,
vrste i jacine vijetra, stupnja pripremljenosti povrSine za svaki sloj premaza, debljine pojedinih slojeva premaza
i prianjanja pojedinih slojeva premaza, uzimanja kontrolnih uzoraka sastavnih materijala za kontrolu njihovih
svojstava, broja pakiranja i datuma proizvodnje pojedinih materijala te potvrde sukladnosti pojedinih materijala
i sustava zastite u cjelini.

Evidenciju kao i ukupnu kontrolu nabave i primitka pojedinih materijala i izvedbe antikorozivne zastite treba
provoditi kvalificirano osoblje, s iskustvom u ovoj djelatnosti, u uskoj suradnji s institucijom ovlastenom za
ispitivanje i potvrdivanje sukladnosti materijala i radova antikorozivne zastite metalnih konstrukcija. Ako
izvodac za taj posao nema osposobljeno osoblje i odgovarajucu opremu, treba ga povijeriti ovlastenoj
instituciji.

Pri prijevozu elemenata izvedeni slojevi zastite moraju biti suhi (ocvrsli). Vrijeme susenja pojedinih slojeva i
nanosSenja sljedecih obic¢no utvrduje proizvodac premazanih sredstava.

Njegovih se uputa treba i inace striktno pridrzavati. Primjenjuju li se osnovni i zavrsni premazi od razlicitih
proizvodaca, treba prethodno ispitati i dokazati njihovu kompatibilnost.

NAZIV I MJESTO GRADEVINE:

GRADEVINA INFRASTRUKTURNE NAMJIENE ZA POTREBE GLAVNI PROJEKT INVESTITOR:
PROMETNOG SUSTAVA - PUNIONICA ELEKTRICNIH GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE GRADSKI PRIJEVOZ PUTNIKA d.o.o0.
AUTOBUSA JAVNOG GRADSKOG PRIJEVOZA 011-02-06B/2024, travanj 2025. Ulica cara Hardijana 1, 31000 Osijek
na k.¢.br. 6666 k.o. Osijek
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11. NADZOR

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s ovim Tehnickim uvjetima i zahtjevima
projektnih specifikacija. Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti
svojstva proizvoda i materijala koji ¢e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova. Pored stru¢nog
nadzora u pogledu izvedbe radova nuzno je osigurati i tehnoloski nadzor i projektantski nadzor nad
gradenjem.

Plan nadzora treba identificirati sve nadzore, motrenja i ispitivanja za potrebne dokaze kvalitete.

GlIavni nadzor nad provodenjem sustava odrzavanja kvalitete obavlja glavni nadzorni inzenjer (kontinuirano).
Glavni nadzorni inZenjer moze imati pomocnike - specijaliste iz podrucja tehnologije betona, proracuna
konstrukcije, te prisutnost projektanta koji obavlja projektantski nadzor. U skladu sa zakonskim propisima
vanjski nadzor moze obavljati i nezavisna ovlastena organizacija za kontrolu kvalitete.

lzvodac radova mora voditi gradevinski dnevnik (prema Pravilniku o vodenju gradevinskog dnevnika) koji
svakodnevno u vrijeme izvodenja radova ispunjava osoba izvodaca, a ovjerava nadzorni inzenjer kao i svu
ostalu dokumentaciju kakvocae koristenih materijala i izvedenih radova.

Svi radovi vode se i preuzimaju kroz gradevinski dnevnik i to po fazama rada, pri ¢emu je nuzno da za
pocetak radova naredne faze nadzorni inZenjer ocijeni kvalitetu izvedenih radova te nakon toga odobri
nastavak radova.

Tablica 14 — Virste nadzora i dokumentiranje

. . Klasa . . . .
Proizvodnja izvodenja 1 Klasa izvodenja 2 Klasa izvodenja 3
Vizualni pregled - . . . . ] . - .
Vrste nadzora i nasumiéna Vizualni pregled |_sust§vna i uobicajena V|zu§llj| _pregled. _DetaIJnl n_adzor svih rado_ya
: : mjerenja znacajnih za nosivost i trajnost konstrukcije
mjerenja
Provodenie Samoprocjena. Nadzor u skladu s postupcima Samoprocjena. Nadzor u skladu s postupcima
) Samoprocjena izvodaca. Moguci dodatni zahtjevi prema izvodaca. Moguci dodatni zahtjevi prema
nadzora . . - - .
projektnoj specifikaciji projektnoj dokumentaciji
. . Uz samoprocjenu, sustavni i uobicajeni nadzor | Uz samoprocjenu, sustavni i uobicajeni nadzor
Opseg Svi radovi
radova radova
Izvijestaj Ne zahtijeva se Zahtijeva se Zahtijeva se
gI:c\)/;c::r}?a Ne zahtijeva se U skladu s izvedbenom specifikacijom U skladu s izvedbenom specifikacijom

Projektantski nadzor

Projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko svojih suradnika.
Taj nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako budu postojale) i
svrsishodno namjeni koja proizlazi iz projekta. Projektantski nadzor je stalnog karaktera.

Projektant ima pravo donositi odluke u slu¢aju kada se ukaze potreba da se izvrSe izmjene pojedinih dijelova
projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.

Strucni nadzor

Potrebno je osigurati stalni stru¢ni nadzor tijekom izvodenja radova. Nadzorni inZenjer je predstavnlk
investitora, placen je od investitora i izvrSava svoju odgovornost prema njemu. Nadzorni inZenjer ima zadatak
da kontinuirano prati radove, a za vece radove u punom radnom vremenu. On je odgovoran za tumacenje
ugovornih obveza i izmjena, on uspostavlja kriterije prihvatljivosli, vodi racuna da se radovi izvedu u skladu sa
projektom i standardima i dobrom praksom, ocjenjuje napredovanje gradnje i odreduje dinamiku placanja
graditelju sukladno kolicini izvrSenih radova i ugradenom materijalu.

U slucaju kakvih vecih odstupanja od projektnih postavki, zapazanja ovog nadzora su mjerodavna kod odluke
o nastavku rada. Nadzorni inZenjer stalno obavijeStava vlasnika o toku radova i zadovoljenju roka zavrSetka
radova. Nadzorni inZenjer mora imati tehnic¢ko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju gradnje i imati
iskustvo s tim te mora zadobiti povjerenje i poStovanje vlasnika i izvoditelja.

Izviesée o izvedenim radovima

Da bi se saCuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavrSenom poslu izraditi izvieS¢e o svim
izvedenim radovima.

Poseban naglasak u tom izvjeScu treba staviti na eventualne izmjene u odnosu na predvideno projektom.

NAZIV I MJESTO GRADEVINE:
GRADEVINA INFRASTRUKTURNE NAMJENE ZA POTREBE
PROMETNOG SUSTAVA - PUNIONICA ELEKTRICNIH
AUTOBUSA JAVNOG GRADSKOG PRIJEVOZA
na k.¢.br. 6666 k.o. Osijek

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE
011-02-06B/2024, travanj 2025.

INVESTITOR:
GRADSKI PRIJEVOZ PUTNIKA d.o.o.
Ulica cara Hardijana 1, 31000 Osijek
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12, MJIERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuce radnje koje e osigurati uvjetovanu stabilnost
i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.

Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraziti sljedece:

- utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,

- mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili prihvatljivima,

- potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili djela konstrukcije.

Veli¢ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava gradiva utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih svojstava na
uzorcima iz konstrukcijskog elementa prema vazec¢im normama. Ispitivanja se odlukom nadzornog inzenjera
povjeravaju odgovarajucoj ovlastenoj instituciji.

Nesukladnost tlacne Cvrstoce (postignute i uvjetovane klase) betona rjeSava se naknadnim ispitivanjem
uzoraka betona izvadenih iz dijela konstrukcije u koji je ugraden nesukladni belon. Ispitivanja treba provesti
prema HRN EN 7034 i HRN U.M1.048 i utvrditi klasu tlacne ¢vrstoée kojoj ugradeni beton odgovara u
vrijeme ispitivanja i pribliznu klasu kojoj je odgovarao pri 28-dnevnoj starosti. Prva sluzi za kontrolu
stabilnosti i sigurnosti predmetnog konstrukcijskog dijela a druga za reguliranje ugovornih odnosa izmedu
proizvodaca i kupca betona.

Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba preuzeti. Ako se
nesukladnost moze popraviti, element treba preuzeti nakon popravka. Ocjenu sukladnosti elementa nakon
popravka trebaju dati nadzorni inZenjer i ovlastena institucija koja je utvrdila veli¢inu nesukladnosti i
uvjetovala popravak. Popravak mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i ovim Tehnickim uvjetima.
Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiii treba prije popravka odobriti Nadzorni inZenjer.

13. MIERE ZASTITE OD POZARA

Prilikom projektiranja nosive konstrukcije objekta postivane su propisane i u pravilima tehnicke prakse
usvojene mjere zastite od pozara. Mjere protupozarne zastite prilikom koristenja gradevine ureduje nadlezna
sluzba investitora, odnosno tehnolog, u skladu sa Zakonom o zastiti od pozara i vazece tehnicke regulative.
Investitor je putem sluZbe za odrZavanje odgovoran za osiguranje i provedbu svih potrebnih mjera za zastitu
od pozara. Sluzba za odrzavanje treba imati plan zastite od pozara kojim se propisuju mjere za sprecavanje
pojave poZara te protupozarna sredstva, njihova vrsta, mjesto i koli¢ina. Provedbu zastitnih mjera provjerava
strucnjak, imenovan od strane rukovoditelja sluzbe investitora zaduzene za odrzavanie.

Nadzor obavlja nadlezna inspekcija.

14. MIERE ZASTITE NA RADU

Izvodac je odgovoran za osiguranje svih potrebnih mjera zastite na radu. Mjere predvidaju odgovorajucu
organizaciju rada, te opremu i radnje obvezatne po Zakonu o zastiti na radu, prikladne vrsti radova.
Posebno se isti¢e nuznost osiguranja radnika kod radova na visini i onemogucavanje kretanja ljudi u zon
ama iznad kojih se izvodi uklanjanje postojecih zidova i stropnih konstrukcija, a vezano s time, osiguranje
nepristupacnosti nezaposlenima u zonu izvodenja radova.

Nadzor obavlja nadzorni inZenjer, koordinator zastite na radu te nadlezna inspekcija.

Osijek, travanj 2025.g.

PROJEKTANT:
Zoran Kalember, dipl.ing.grad.

NAZIV I MJESTO GRADEVINE:
GRADEVINA INFRASTRUKTURNE NAMJIENE ZA POTREBE GLAVNI PROJEKT INVESTITOR:
PROMETNOG SUSTAVA - PUNIONICA ELEKTRICNIH GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE GRADSKI PRIJEVOZ PUTNIKA d.o.o0.
AUTOBUSA JAVNOG GRADSKOG PRIJEVOZA 011-02-06B/2024, travanj 2025. Ulica cara Hardijana 1, 31000 Osijek
na k.¢.br. 6666 k.o. Osijek
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OIB: 72061576990

INVESTITOR: GRADSKI PRIJEVOZ PUTNIKA d.o.0.
Ulica cara Hardijana 1, 31000 Osijek

OIB: 96779488329

NAZIV GRADEVINE: GRADEVINA INFRASTRUKTURNE NAMJENE ZA POTREBE
LOKACIJA GRADENJA: PROMETNOG SUSTAVA - PUNIONICA ELEKTRICNIH AUTOBUSA

JAVNOG GRADSKOG PRIJEVOZA
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RAZINA RAZRADE PROJEKTA:

GLAVNI PROJEKT

VRSTA PROJEKTA:

GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE

BROJ PROJEKTA I MAPE:

011-02-06B/2024— MAPA 3

PODACI O GEOTEHNICKIM
ISTRAZNIM RADOVIMA

NAZIV I MJESTO GRADEVINE:
GRADEVINA INFRASTRUKTURNE NAMJENE ZA POTREBE
PROMETNOG SUSTAVA - PUNIONICA ELEKTRICNIH
AUTOBUSA JAVNOG GRADSKOG PRIJEVOZA
na k.¢.br. 6666 k.o. Osijek

GLAVNI PROJEKT INVESTITOR:
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Za vrijeme izrade ovog projekta i statiCkog proracuna stropne konstrukcije, projektantu nisu za predmetnu
Cesticu dostavljeni podaci o dopustenim optereéenjima na temeljno tlo.
Geomehanicki istrazni radovi nisu provedeni.

Osijek, travanj 2025.g.

PROJEKTANT:
Zoran Kalember, dipl.ing.grad.

NAZIV I MJESTO GRADEVINE:
GRADEVINA INFRASTRUKTURNE NAMJENE ZA POTREBE
PROMETNOG SUSTAVA - PUNIONICA ELEKTRICNIH
AUTOBUSA JAVNOG GRADSKOG PRIJEVOZA
na k.¢.br. 6666 k.o. Osijek

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE
011-02-06B/2024, travanj 2025.

INVESTITOR:
GRADSKI PRIJEVOZ PUTNIKA d.o.o.
Ulica cara Hardijana 1, 31000 Osijek
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PROJEKTNI URED: Respect-ing d.0.0. za inZenjering u graditeljstvu
Ulica Sandora Petéfia 59, 31000 Osijek
OIB: 72061576990

INVESTITOR: GRADSKI PRIJEVOZ PUTNIKA d.o.0.
Ulica cara Hardijana 1, 31000 Osijek
OIB: 96779488329

NAZIV GRADEVINE: GRADEVINA INFRASTRUKTURNE NAMJENE ZA POTREBE
LOKACIJA GRADENJA: PROMETNOG SUSTAVA - PUNIONICA ELEKTRICNIH AUTOBUSA
JAVNOG GRADSKOG PRIJEVOZA

k.C.br. 6666, k.0. Osijek

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT
RV HRELE GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE
BROJ PROJEKTA I MAPE: 011-02-06B/2024— MAPA 3

PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE I
UVIETI ZA NJENO ODRZAVANIE

NAZIV I MJESTO GRADEVINE:
GRADEVINA INFRASTRUKTURNE NAMJIENE ZA POTREBE GLAVNI PROJEKT INVESTITOR:
PROMETNOG SUSTAVA - PUNIONICA ELEKTRICNIH GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE GRADSKI PRIJEVOZ PUTNIKA d.o.o0.
AUTOBUSA JAVNOG GRADSKOG PRIJEVOZA 011-02-06B/2024, travanj 2025. Ulica cara Hardijana 1, 31000 Osijek
na k.¢.br. 6666 k.o. Osijek
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1. OPCE NAPOMENE PROJEKTIRANJA KONSTRUKCIJE DA ZADOVOLJI UPORABNI VIJEK

Suglasno HRN ENV 1991-1 i vaZzeéim propisima za betonske, Celicne i zidane konstrukcije ovisno o vrsti
konstrukcije razlikuju se Cetiri razreda sa razlicitim proracunskim uporabnim vijekom prema tablici 1:

Tablica 1: Razredba proracunskog uporabnog vijeka ( prema HRN ENV 1991-1 )

Razred Zahtijev.:m{'_p rorac"'u?ski Primjer
uporabni vijek (godine )
1 1-5 Privremene konstrukcije
2. 25 Zamyjenjivi dijelovi konstrukcije, npr. grede pokretnih kranova, leZajevi
3. 50 Konstrukcije zgrada ili druge uobicajene konstrukcije
4. 100 Monumentalne gradevine, mostovi i druge inZenjerske konstrukcije

Konstrukciju svrstavamo u 3. razred, zahtijevani uporabni vijek ove gradevine je 50 godina.

Ova vrijednost usvojena za uporabni vijek predstavlja polaziste na osnovi kojega su definirani zahtjevi na
beton, zahtjevi na izvodenje radova te odrzavanje konstrukcije.
Opce odredbe dane u normi osiguravaju zadovoljavajuéi uporabni vijek, uz pretpostavku da su u ranoj fazi
projektiranja odgovarajuce razmatrani zahtjevi za uporabu i trajnost
U svrhu osiguranja kakvoce ugradenih materijala i gradevine u cijelini, te osiguranja projektiranog vijeka
gradevine, potrebno je da korisnik Cini slijedece:
- redovito odrZavanje
- redovita sanacija mogucih oStecenja uslijed elementarnih nepogoda ili manjih mehanickih ostecenja
- nije dozvoljena promjena konstruktivnog sistema gradevine bez suglasnosti odgovorne osobe
OdrZavanje konstrukcije mora biti takvo da se tijekom uporabnog vijeka gradevine oCuvaju njezina tehnicka
svojstva i ispunjavaju zahtijevi odredeni projektom gradevine te zahtijevi svih drugih propisa koje gradevina
mora zadovoljiti.
Za pravodobno uocavanje promjena i ostec¢enja na konstrukciji potrebno je obavljati redovite preglede.
Pregled ukljuuje najmanje:

> vizualni pogled, u kojeg je uklju¢eno utvrdivanje poloZaja i veli¢ine napuklina i pukotina te

drugih ostecenja bitnih za ocuvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine,

> utvrdivanje stanja AK zastite i zavrSnog premaza elemenata Celi¢ne konstrukcije,

> utvrdivanja stanja zastitnog sloja armature betonskih elemenata,

> utvrdivanje veliCine progiba glavnih nosivih elemenata konstrukcije, ako se na temelju vizuelnog

pregleda sumnja na ispunjavanje bitnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti

Na gradevini se moraju provoditi slijedeci pregledi:

1. osnovni pregledi — uvid u raspolozivu dokumentaciju i vizuelna ocjena utvrdivanja opéeg stanja
konstrukcije uz uoCavanje nastalih promjena i ostecenja.

2. glavni pregledi — utvrdivanje stanja konstrukcije i materijala

Glavni pregledi provode se vizuelnim pregledom, mjerenjima, ispitivanjima te uvidom u dokumentaciju
gradevine ne rijede od 5 godina.

3. dopunski pregledi — provodi se ako je tijekom osnovnog ili glavnog pregleda uoceno znacajnije
oStecenje nakon izvanrednih dogadanja (potresi, poplave ...). Provodi se na pojedina¢nim elementima ili na
cijeloj konstrukciji, a ukljuCuje mjerenja na licu mjesta, laboratorijska ispitivanja i sl.

Za provedbu pregleda potrebno je omoguditi pristup svim dijelovima konstrukcije, pregled provodi strucno
osoblje i o rezultatima pregleda se sastavlja izvijeSce.

Za odrZavanje konstrukcije dopusteno je koristiti samo one gradevne proizvode za koje su ispunjeni
propisani uvijeti i za koje je izdana isprava o sukladnosti. OdrZzavanjem gradevine ili na koji drugi nacin ne
smiju se ugroziti tehnicka svojstva i ispunjavanje propisanih zahtjeva konstrukcije.

Dokumentaciju pregleda, te dokumentaciju o odrZzavanju konstrukcije duzan je trajno Cuvati vlasnik
gradevine.

Osijek, travanj 2025.qg.
PROJEKTANT:
Zoran Kalember, dipl.ing.grad.

NAZIV I MJESTO GRADEVINE:
GRADEVINA INFRASTRUKTURNE NAMJIENE ZA POTREBE GLAVNI PROJEKT INVESTITOR:
PROMETNOG SUSTAVA - PUNIONICA ELEKTRICNIH GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE GRADSKI PRIJEVOZ PUTNIKA d.o.o0.

AUTOBUSA JAVNOG GRADSKOG PRIJEVOZA 11-02- B/2024 i 2025. li H i 1 1 iiek
na k.2.br. 6666 k.o. Osijek 011-02-06B/2024, travanj 2025 Ulica cara Hardijana 1, 31000 Osije
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NAZIV GRADEVINE: GRADEVINA INFRASTRUKTURNE NAMJENE ZA POTREBE
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011-02-06B/2024— MAPA 3

DOKAZ O ISPUNJAVANJU TEMELINIH
I DRUGIH ZAHTIJEVA

NAZIV I MJESTO GRADEVINE:
GRADEVINA INFRASTRUKTURNE NAMJENE ZA POTREBE
PROMETNOG SUSTAVA - PUNIONICA ELEKTRICNIH
AUTOBUSA JAVNOG GRADSKOG PRIJEVOZA
na k.¢.br. 6666 k.o. Osijek

GLAVNI PROJEKT INVESTITOR:
GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE GRADSKI PRIJEVOZ PUTNIKA d.o.o0.
011-02-06B/2024, travanj 2025. Ulica cara Hardijana 1, 31000 Osijek
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Gradevina je projektirana na nacin da tijekom svog trajanja ispunjava temeljne i druge zahtjeve koji utje€u na
ispunjavanije bitnog zahtjeva za gradevinu ili na drugi nacin uvjetuju gradnju gradevina ili utjeCu na gradevne i
druge proizvode koji se ugraduju u gradevinu.

Nosiva konstrukcija gradevine projektirana je u skladu s Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije,
hrvatskim normama i nacionalnim dodacima na koje ti propisi upuéuju te je dokazano ispunjavanje temeljnih
zahtjeva za gradevinu u odnosu na mehanicku otpornost i stabilnost.

Temeljni zahtjevi za gradevinu su:

1. mehanic¢ka otpornost i stabilnost

. sigurnost u slu€aju pozara

. higijena, zdravlje i okolis

. sigurnost i pristupaénost tijekom uporabe

. zastita od buke

. gospodarenje energijom i o€uvanje topline
. odrZiva uporaba prirodnih izvora.

NOoO O~ WN

Gradevina je projektirana tako da opterec¢enja koja na nju mogu djelovati tijekom gradenja i uporabe ne mogu
dovesti do:

1. ruSenja cijele gradevine ili nekog njezina dijela

2. velikih deformacija u stupnju koji nije prihvatljiv

3. ostecCenja na drugim dijelovima gradevine, instalacijama ili ugradenoj opremi kao rezultat velike
deformacije nosive konstrukcije

4. ostecenja kao rezultat nekog dogadaja, u mjeri koja je nerazmjerna izvornom uzroku.

Nosiva konstrukcija gradevine je gradevinsko-fizikalnim mjerama (kvaliteta materijala, AK zastita ...) zasti¢ena
od stetnog djelovanja atmosferilija.

Djelovanja na konstrukciju i proracun:
Osnovna djelovanja kojima gradevina tijekom uporabe moze biti izlozena su:
-  Stalna opterecenja od konstruktivnih i nekonstruktivnih elemenata
- Uporabna opterecenja prostora sukladno njegovoj namjeni
- Promijenjiva opterecenja od djelovanja snijega
- Promijenjiva optereéenja od djelovanja vjetra
- lzuzetna opterecenja od dijelovanja strojarske opreme

StatiCkim proraunom obuhvaéeni su svi nosivi elementi konstrukcije. Konstrukcija je proracunata na gore
navedene utjecaje sukladno odredbama Hrvatskih normi i niza normi, te vazeéim propisima i regulativi.
Konstrukcija je projektirana sukladno Pravilniku o mjerama zastite od elementarnih nepogoda i ratnih
opasnosti u prostornom planiranju i uredivanju prostora (NN 29/83 i NN 36/85) i Pravilniku o izmjenama i
dopunama Pravilnika o mjerama zastite od elementarnih nepogoda i ratnih opasnosti u prostornom
planiranju i uredivanju prostora (NN 42/86) na nacin da je konstrukcija otporna na ruSenje od elementarnih
nepogoda te da u slu€aju rusenja objekta uslijed ratnih razaranja nisu ugrozeni zivoti ljudi i susjednih
gradevina.

Utjecaj namjene i na¢ina upotrebe

Nosiva konstrukcija predmetne gradevine projektirana je materijalima koji zadovoljavaju propise za ugradnju
kao gradevni proizvod Sto se u izvodenju mora dokazati atestnom dokumentacijom.

Ugradeni materijali nece djelovati nepovoljno na okolis.

Osijek, travanj 2025.g.
PROJEKTANT:
Zoran Kalember, dipl.ing.grad.

NAZIV I MJESTO GRADEVINE:
GRADEVINA INFRASTRUKTURNE NAMJIENE ZA POTREBE GLAVNI PROJEKT INVESTITOR:
PROMETNOG SUSTAVA - PUNIONICA ELEKTRICNIH GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE GRADSKI PRIJEVOZ PUTNIKA d.o.o0.
AUTOBUSA JAVNOG GRADSKOG PRIJEVOZA 011-02-06B/2024, travanj 2025. Ulica cara Hardijana 1, 31000 Osijek
na k.¢.br. 6666 k.o. Osijek
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POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE

Projektirana zgrada je uobicajene konstrukcije i statickih raspona te koriStenih tradicionalnih gradevnih
proizvoda. Teren na kojem se projektirana gradevina nalazi je takoder uobiajen, bez opasnosti od klizita ili
podzemnih voda te je slijedom navedenog nije potrebno propisati posebne tehnicke uvjete gradnje.
Izvodenjem gradevinskih konstrukcija mora se osigurati da gradevinska konstrukcija ima tehni¢ka svojstva i
da ispunjava druge zahtjeve propisane Tehni¢kim propisom za gradevinske konstrukcije (,Narodne novine*
broj 17/17) u skladu s tehni¢kim rjeSenjem gradevine i uvjetima za gradenje danim ovim Glavnim projektom,
te da se omoguci oCuvanije tih svojstava i uporabljivost gradevine tijekom njezinog trajanja.

Pri izvodenju svih radova izvodac je duzan pridrzavati se projekta i tehni¢kih uputa proizvodaca za ugradnju i
uporabu gradevnih proizvoda te odredbi Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (,Narodne novine®
broj 17/17). Probno opterecenje nosive konstrukcije nije potrebno posebno provoditi.

Probni rad se ovim projektom ne propisuje.

POSEBNI TEHNICKI UVJETI GOSPODARENJA OTPADOM

Temeljem Zakona o gradnji (NN br. 153/13 i 20/17), dan je prikaz tehniCkih rjeSenja zbrinjavanja gradevnog
otpada tijekom gradnje za gore navedenu gradevinu.

| faza — pripremni radovi

- izraditi plan organizacije gradilista sa definiranim mjestima odlaganja otpada

- eventualno potrebnu sabirnu jamu za djelatnike na gradiliStu locirati prema vazecim propisima

- eventualno potrebno mjesto za skladidtenje goriva, ulja, maziva i sl. locirati prema vazecéim propisima
- eventualno pretakanje goriva, ulja, maziva i sl. izvoditi na izvedenoj nepropusnoj podlozi

- privremene gradevine na gradiliStu locirati prema vazeéim propisima

Il faza — gradenje

- sav viSak otpadnog materijala u teku¢em stanju (cementni mort, beton, vapno, bitumen...) prilikom
izvodenja radova deponirati na predvidenu gradiliSnu deponiju unutar gradevne Cestice

- sav viSak otpadnog materijala u krutom stanju (produkti ruSenja ili izvodenja radova) prilikom izvodenja
radova deponirati na predvidenu gradiliSnu deponiju unutar gradevne Cestice

- otpad sa gradiliSsne deponije redovito odrzavati i odvoziti na gradsku deponiju

- na gradilistu koristiti opremu i strojeve u ispravnom stanju koji ne ispustaju gorivo, mazivo, ulje i materijal
koji transportiraju

Ill faza — zavrSetak radova

- sav preostali viSak otpadnog materijala otpremiti na odgovarajuéu deponiju

- sav preostali viSak materijala otpremiti sa gradilista

- privremene gradevine na gradilistu demontirati ili srusiti, a sve montazne dijelove i sav otpadni materijal
kao produkt demontaze ili ruSenja otpremiti sa gradilista

- eventualne izvedene gradiliSne sabirne jame isprazniti, dezinficirati gaSenim vapnom i zatrpati do nivoa
postojeCeg terena

- sva eventualna ranije potrebna skladista, te sve montazne dijelove i sav otpadni materijal kao produkt
ruSenje ili izvodenja radova otpremiti sa gradilista

- posebnu paznju obratiti na demontaZu/rudenje nepropusnih podloga kako ne bi doslo do zagadivanja tla

- svu opremu i strojeve otpremiti sa gradilista

- zemljiSte na podrucju gradilista, travnate povrsine i raslinje, kao i na prilazu gradilistu, dovesti u stanje
prije poCetka radova, osim na povrSinama za koje je projektom predvideno preuredenje

Tijekom gradenja odnosno koriStenja gradevine nema opasnosti od nastajanja opasnog otpada.
Sve mijere iz Ill faze potrebno je izvesti prije tehni¢kog pregleda gradevine i izdavanja uporabne dozvole.
Nakon svega, novoizgradenu gradevinu i njen okoli$ odrzavati €istim i urednim tijekom njena koristenja.

NAZIV I MJESTO GRADEVINE:
GRADEVINA INFRASTRUKTURNE NAMJIENE ZA POTREBE GLAVNI PROJEKT INVESTITOR:
PROMETNOG SUSTAVA - PUNIONICA ELEKTRICNIH GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE GRADSKI PRIJEVOZ PUTNIKA d.o.o0.

AUTOBUSA JAVNOG GRADSKOG PRIJEVOZA 11-02- B/2024 i 2025. li H i 1 1 iiek
na k.2.br. 6666 k.o. Osijek 011-02-06B/2024, travanj 2025 Ulica cara Hardijana 1, 31000 Osije
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Analiza izloZenosti konstrukcije

Tablica 1: Razredi izloZenosti ( prema HRN EN 206-1 )

za inZenjering u graditeljstvu
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RAZRED

OPIS OKOLISA/IZLOZENOSTI

INFORMATIVNI PRIMJERI

¢ 1 — nema rizika od korozije

X0

za beton bez armature ili ugradenog metala.
za beton s armaturom: vrlo suho

Elementi bez armature u neagresivnom okoliSu (npr. nearmirani
temelji koji nisu izloZzeni zamrzavanju i odmrzavanju, nearmirani
unutarnji elementi). Beton unutar zgrada s vrlo malom vlaznos¢u
zraka.

o 2 — korozija armature uzrokovana karbonizacijom

Beton unutar zgrada s vrlo malom vlaznoscu zraka. Beton

XC1 Suho ili trajno vlazno -
stalno uronjen u vodu
XC2 Vlazno, rijetko suho Povrsina betona izlozena du_gotra]r'l_om kontaktu s vodom.
Mnogi temelji
. v Beton unutar zgrada s umjerenom ili velikom vlaznos¢u zraka.
xcs Umjerena viaznost Vanjski beton zasticen od kiSe
XC4 Ciklitko viasno i suho PovrSine betona izloZzene kontaktu s vodom koje ne pripadaju

razredu XC2

o 3 — korozija armature uzrokovana kloridima koji nisu iz mora

XD1 Umjerena vlaznost Povrsina betona izloZzena kloridima iz zraka

. " Bazeni za plivanje. Elementi betona izlozeni industr. vodama koje
XD2 Vlazno, rijetko suho sadrve Kloride
XD3 Ciklitko viasno i suho Djelovi mostova izlozeni prskanju vode koja sadrzi kloride. PloCnici

(kolnicke konstrukcije), ploCe javnih garaza

e 4 — korozija armature uzrokovana kloridima koji iz morske vode

IzloZeno solima iz zraka, ali ne u dodiru s morskom

Konstrukcije u blizini obale ili na njoj. Vanjski elementi u blizini

XS1
vodom obale.
XS2 Uronjeno Stalno uronjeni u lukama
XS3 U zonama plime i prskanja vodom Djelovi pomorskih konstrukcija. Zidovi lukobrana i molova

e 5 — korozija armature uzrokovana zamrzavanjem i odmrzavanjem

XF1 Umjereno zasicenje vo_dom_, bez sredstava za Vertikalr)e povrsine betona izloZzene kiSi i smrzavanju. Vanjski
odledivanje elementi
XF2 Umijereno zasi¢enje vo_dom, sa sredstvom za Vertikalne _po_vréine bgtona na cegtovr)im konstrukcijama izlozene
odledivanje zamrzavanju i sredstvima za odledivanje
XF3 Jako zasi¢enje vodom, bez sredstava za odledivanje : Horizontalne povrsine betona izlozene kisi i zamrzavanju
Ceste i kolnici mostova izloZeni sredstvima za odmrzavanje.
XF4 Jako zasicenje vodom, sa sredstvom za odledivanje Betonske povrsine izloZzene prskanju vode koja sadrZi sredstva za

odledivanje i izlozene zamrzavanju. Podrucja plime i oseke kod
pomorskih konstrukcija izlozenih zamrzavanju

¢ 6 — kemijska korozija

Odnosi se na kemijsko djelovanje iz prirodnog tla i podzemne vode. Klasifikacija morske vode ovisi o zemljopisnoj lokaciji pa treba
primijeniti razredbu koja vrijedi na mjestu uporabe betona. U normi je dana posebna specifikacija kemijske agresije prirodnog tla i
podzemne vode. Ako se radi o djelovanjima izvan te specifikacije, drugim agresivnim kemikalijama, kemijski onecis¢enoj podzemnoj vodi,
velikoj brzini vode u kombinaciji sa specificiranim kemikalijama, moZe biti potrebna posebna studija za utvrdivanje odgovarajuce izloZzenosti.

Prirodno tlo i podzemna voda. Spremnici u postrojenjima za obradu

XA1 Slabo kemijski agresivni okolis voda iz kanalizacije, umjetnih gnojiva isl.
. s - - Prirodno tlo i podzemna voda. Betonski elementi u dodiru s
XA2 Umjereno kemijski agresivni okolis - .
morskom vodom, elementi u agresivhom tlu
Prirodno tlo i podzemna voda. Kemijski agresivne vode u
XA3 Jako kemijski agresivni okolié postrojenjima za tretiranje otpadnih voda, spremnici za silazu i

korita za hranjenje Zivotinja, rashladni tornjevi s dimnjacima za
odvodenje dimnih plinova

o 7 — beton izlozen habanju

Elementi industrijskih konstrukcija izlozenih prometu vozila s

XM1 Umijereno habanje . v
pneumatskim gumama na kotacima
XM2 Znatno habanje Elementi ||.'1du.s.tr|Jsk.|h konstrukcija |zlovz_en|h prometu vilicara s
pneumatskim ili tvrdim gumama na kotacima
Elementi industrijskih konstrukcija izloZzenih prometu vilicara s
) pneumatskim gumama ili Celi¢nim kotacima, hidraulicke konstrukcije
XM3 Ekstremno habanje

u vrtloznim vodama (bazeni za destilaciju isl.), povrSine izlozene

prometu gusjenicara

Sukladno ovoj tablici konstrukcija zgrade treba se svrstati u razred izloZenosti XC1 i XC2.
Ostale korozije se mogu zanemariti.

GRADEVINA INFRASTRUKTURNE NAMJENE ZA POTREBE
PROMETNOG SUSTAVA - PUNIONICA ELEKTRICNIH
AUTOBUSA JAVNOG GRADSKOG PRIJEVOZA

NAZIV I MJESTO GRADEVINE:

na k.¢.br. 6666 k.o. Osijek

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE
011-02-06B/2024, travanj 2025.

INVESTITOR:
GRADSKI PRIJEVOZ PUTNIKA d.o.o.
Ulica cara Hardijana 1, 31000 Osijek
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Kloridni ioni su drugi uzrok (uz karbonatizaciju) gubitka pasivizirajuceg ucinka. Kloridni ioni mogu prodrijeti u
beton, ako je konstrukcija u morskom okolisu ili u kontaktu sa solima za odledivanje. Takoder, kloridi mogu
biti prisutni u betonu od samog pocetka, primjerice kada se rabi morski pijesak za sitnu frakciju ili kalcijev
klorid kao ubrzivac.

HRN EN 206-1 zabranjuje uporabu kalcijevog klorida i kemijskih dodataka na osnovi kalcijevog klorida u
betonu koji sadrzi ubetonirane metalne dijelove (armaturu, Celik za prednapinjanje ili drugi ugradeni metal).
Definirana je grani¢na vrijednost sadrzaja klorida u armiranom betonu izrazena kao postotak kloridnih iona
od 0,4% na masu cementa.

Preporucene granicne vrijednosti sastava i svojstava betona

Tablica 2. Preporucene granicne vrijednosti sastava i svojstava betona ( prema HRN EN 206-1 )

RAZREDI IZLOZENOSTI PREPORUCENE GRANICNE VRIJEDNOSTI

Oznaka razreda Djelovanja 'C?’é M'(T('gc;::;nt g::::ge
X0 Nema rizika Nema Nema zahtjeva = (515

zahtjeva
1 Suho ili u vodi 0,65 260 C 20/25
XC 2 Karbonatizacija Vlaga (stalna) 0,60 280 C 25/30
3 (H20, CO2) Umijerena vlaga 0,55 280 C 30/37
4 Vlazenje / susenje 0,50 300 C 30/37
1 Kioridi koji nisu iz mora Umjerena vlaga 0,55 300 C 30/37
XD 2 (H:0, Cl) Vlaga (stalna) 0,55 300 C 30/37
3 ! Vlazenje / susenje 0,45 320 C 35/45
1 Kloridi iz mora Bez dodira s vodom 0,50 300 C 30/37
XS 2 (H:0, CI) U vodi 0,45 320 C 35/45
3 ! Plima / oseka 0,45 340 C 35/45
1 Umjerena zasi¢enost vodom 0,55 300 C 30/37
1 22 Smrzavanje - grr;];ﬁrena zasi¢enost vodom 0,55 300 C 25/30
XF? 3 °dmr_fas";me / Visoka zasi¢enost vodom 0,50 320 ¢ 30/37
42 Visoka zasienost vodom + 0,45 340

sol C 30/37
1 Neznatno skodljiv 0,55 300 C 30/37
XA 23 Kemijsko djelovanje Umiereno Skodljiv 0,50 320 C 30/37
33 Vrlo skodljiv 0,45 360 C 35/45
1 Umjereno habanje C 30/37
XM 2 Habanje (abrazija) Znatno habanje C 30/37
3 Ekstremno habanje C 35/45

Potrebno je primijenti agregat prema EN 12620:2000 s dovoljnom otpornoS¢u na smrzavanje.

Preporucljiva koli¢ina zraka od minimalno 4,0%. Kada beton nije aeriran, ponasanje betona treba ispitivati prema prikladnoj metodi u
usporedbi s betonom kojemu je otpornost na smrzavanje za odgovarajuci razred izlozenosti dokazana. Primijeniti sulfatnootporni cement.
Kada S04 vodi ka razredu izloZenosti XA2 i XA3, ispravno je upotrijebiti sulfatnootporni cement.

Kada je cement razvrstan prema sulfatnoj otpornosti, umjereno ili visoko sulfatnootporni cement treba biti u razredu izloZenosti XA2 (i u
Xal kad je primjenijiv), a visoko sulfatnootporni cement treba upotrijebiti u razredu izlozenosti XA3.

Usvojeni sastav i svojstva betona

Tablica 2: Usvojen sastav i svojstva betona

Debljina . - .
Vrsta elemenata za§titJno Maksimalan sadrzaj Max v/c Min cementa Razred &vrstoce
konstrukcije nog klornih iona (kg/m3)
sloja
Nearmirani i slabo 0,2% na masu cementa - -
. 3,5 ! 16/20
armirani
AB elementi konstrukcije 3,5 0,4% na masu cementa 0,60 280 30/37
NAZIV I MJESTO GRADEVINE:
GRADEVINA INFRASTRUKTURNE NAMJIENE ZA POTREBE GLAVNI PROJEKT INVESTITOR:
PROMETNOG SUSTAVA - PUNIONICA ELEKTRICNIH GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE GRADSKI PRIJEVOZ PUTNIKA d.o.o0.
AUTOBlr{-ZAngvbNroggsRé‘isé(ogs‘i’jZEEvou 011-02-06B/2024, travanj 2025. Ulica cara Hardijana 1, 31000 Osijek
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Obzirom na djelovanja koja utjeCu na trajnost, EC 2 se uglavnom bavi s Cetiri glavna mehanizma degradacije
armiranog betona:

- korozijom armature

- alkalno-agregatnom reakcijom

- kemijskm djelovanjima

- smrzavanjemy/odmrzavanjem.

Prvi mehanizam degradacije u prvom redu napada i osteCuje armaturu, sto ima za posljedicu raspucavanije i
odlamanje betona.

Preostala tri mehanizma degradacije izravno razaraju beton. Svi navedeni mehanizmi degradacije zahtjevaju
prisutnost vode.

Kako je voda neophodna za proces hidratacije, uvijek je prisutna u odredenoj koli¢ini. Brzina napredovanja
degradacije smanjuje se sto je beton vise suh.

Bududi da je djelovanje vode vrlo nepovoljno i razorno za betonsku konstrukciju, osnovna pravila ispravnog
projektiranja gradevine s obzirom na djelovanje vode mogu se sumirati kako slijedi:

- vodu Sto prije odvesti s konstrukcije - sprijeciti da voda prodre u konstrukciju

- odgovarajuce rijesiti opcu odvodnju i zastitu

- osigurati nepropusnost betona.

Razne vrste soli, a osobito kloridi, koje dolaze u dodir s betonskom konstrukcijom pokazale su se
najrazornijim agresivnim tvarima s obzirom na sastojke armiranog betona.

Ocito je da se trajnosti zasniva prvenstveno na odabiru odgovaraju¢e mjeSavine betona uz definirane
zahtjeve na Cvrstocu betona i debljinu zastitnog sloja armature, ovisno o uvjetima okolisa u kojima se
betonska konstrukcija nalazi.

Osijek, travanj 2025.g.

PROJEKTANT:
Zoran Kalember, dipl.ing.grad.

NAZIV I MJESTO GRADEVINE:

GRADEVINA INFRASTRUKTURNE NAMJIENE ZA POTREBE GLAVNI PROJEKT INVESTITOR:
PROMETNOG SUSTAVA - PUNIONICA ELEKTRICNIH GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE GRADSKI PRIJEVOZ PUTNIKA d.o.o0.
AUTOBUSA JAVNOG GRADSKOG PRIJEVOZA 011-02-06B/2024, travanj 2025. Ulica cara Hardijana 1, 31000 Osijek
na k.¢.br. 6666 k.o. Osijek
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PROJEKTNI URED:

Respect-ing d.0.0. za inZenjering u graditeljstvu
Ulica Sandora Petéfia 59, 31000 Osijek
OIB: 72061576990

INVESTITOR: GRADSKI PRIJEVOZ PUTNIKA d.o.0.
Ulica cara Hardijana 1, 31000 Osijek

OIB: 96779488329

NAZIV GRADEVINE: GRADEVINA INFRASTRUKTURNE NAMJENE ZA POTREBE
LOKACIJA GRADENJA: PROMETNOG SUSTAVA - PUNIONICA ELEKTRICNIH AUTOBUSA

JAVNOG GRADSKOG PRIJEVOZA
k.C.br. 6666, k.0. Osijek

RAZINA RAZRADE PROJEKTA:

GLAVNI PROJEKT

VRSTA PROJEKTA:

GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE

BROJ PROJEKTA I MAPE:

011-02-06B/2024— MAPA 3

ANALIZA ZASTITNIH SLOJEVA
ARMIRANOBETONSKIH ELEMENATA

NAZIV I MJESTO GRADEVINE:
GRADEVINA INFRASTRUKTURNE NAMJENE ZA POTREBE
PROMETNOG SUSTAVA - PUNIONICA ELEKTRICNIH
AUTOBUSA JAVNOG GRADSKOG PRIJEVOZA
na k.¢.br. 6666 k.o. Osijek

GLAVNI PROJEKT INVESTITOR:
GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE GRADSKI PRIJEVOZ PUTNIKA d.o.o0.
011-02-06B/2024, travanj 2025. Ulica cara Hardijana 1, 31000 Osijek
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2013: Eurokod 2 -

Projektiranje betonskih konstrukcija - Dio 1-1: Opca pravila i pravila za zgrade (EN 1992-1-1:2004/AC:2012).
Pretpostavljena klasa konstrukcija prema HRN EN 1992-1-1 2013 je S4. Na temelju toga i razreda izloZenosti
te razreda betona, iz slijedecih tablica ocitavaju se minimalne debljine zastitnog sloja Cmin,dur.
Nazivni zastitni sloj, cnom, definiran je kao najmanji zastitni sloj cmin poveéan za odstupanje u projektu, Dcdev.

Cnom = Cmin + DCdev,

Najmanji zastitni sloj, cmin, moZe se definirati slijede¢om formulom:
Cmin = max(Cmin,b ; Cmin,dur + DCdur,y — DCdur,st — DCdur,add ; 10mm), gdje je:
Cmin,b = najmanji zastitni sloj zbog zahtijeva prianjanja,

Cmin,dur = Najmanji zastitni sloj zbog uvjeta okolisa,

DCdur,y - dodatni element sigurnosti, moZe biti veéi od nule, ali HRN EN1992-1-1:2013 preporucuje vrijednost DCaur,y = 0,
DCdur,st - smanjenje najmanjega zastitnog sloja pri uporabi nehrdajuceg &elika, preporucena vrijednost iznosi DCdur,st = 0,
DCdur,add - smanjenje najmanjega zastitnog sloja pri uporabi dodatne zastite, preporu¢ena vrijednost iznosi DCdur,add = 0.

Tablica 1: Preporucena razredba konstrukcija

RAZRED KONSTRUKCIJE
Razred izlozenosti prema tablici 17.
Kriterij XC2/ XD2 / XD3 / XS2 /
X0 XC1 XC3 XC4 XD1 XS1 XS3
Proratunski uporabni viiek 100 Povecati Povecati Povecati Povecati Povecati Povecati Povecati
pol ) razred za razred za razred za razred za razred za razred za
godina 2 2 2 2 2 2 razred za 2
> C30/37 > C30/37 > C35/45 > C40/50 > C30/37 > C40/50 > C45/55
Razred &vrstoce D2 Smanijiti Smanjiti Smanijiti Smanijiti Smanijiti Smanijiti Smaniti
razred za razred za razred za razred za razred za razred za )
razred za 1
1 1 1 1 1 1
Element ploCaste geometrije Smanjiti Smanjiti Smanjiti Smanjiti Smanijiti Smanjiti Smaniiti
(proces gradnje nema utjecaj na | razred za razred za razred za razred za razred za razred za razred Jz al
polozaj armature) 1 1 1 1 1 1
. Smanijiti Smanijiti Smanijiti Smanijiti Smanijiti Smanjiti .,
l?vselaﬁ;gtaen;rz(i)zs\:eot:jn:jek%gg)c:: razred za razred za razred za razred za razred za razred za rasz?;iinjz ': 1
1 1 1 1 1 1

1) razred CvrstoCe i omjer vode i cementa medusobno su povezani. Smije se razmotriti poseban sastav (vrsta cementa, vodocementni
omjer, fina punila) s namjerom postignu¢a male propusnosti.
2) ograniCenje se smije smanjiti za jedan razred ¢vrstoce ako je uvucenog zraka vise od 4%.

Tablica 2: Vrijjednost najmanjeg zastitnog sloja cmin,dur u odnosu na trajnost armature u skladu s normama HRN 1130

Cmin,dur (mm) U OVISNOSTI O RAZREDU KONSTRUKCIJE I RAZREDU IZLOZENOSTI

Razred izloZenosti prema tablici 17.

Razred konstrukcije XC2/ XD2 / XD3 / XS2 /
X0 XC1 XC3 XCa XD1 XS1 XS3
S1 10 10 10 15 20 25 30
S2 10 10 15 20 25 30 35
S3 10 10 20 25 30 35 40
S4 10 15 25 30 35 40 45
S5 15 20 30 35 40 45 50
S6 20 25 35 40 45 50 55

Da bi se proracunao nazivni zastitni sloj, cmin, U proracunu treba najmanjem zastitnom sloju dodati odstupanije
od Dcdev, = 10mm. Zastitni sloj betona s obradenom povrsinom ili vidljivim agregatom treba takoder povecati
kako bi se u obzir uzela neravna povrsina. Tada treba zastitni sloj povecati za najmanje 5 mm. DcCdev = 10mm
radi odstupanja kod izvedbe. Za beton koji se ugraduje na neravnu podlogu treba nazivni zastitni sloj povedati
i dopustiti vece otklone u proracunu. Povecanje treba biti u skladu s razlikama zbog neravnina, ali najmaniji
zastitni sloj treba biti najmanje k1 = 40 mm za beton koji se nanosi na pripremljeno temeljno tlo (ukljucujuci
i betonsku podlogu) i k2 = 75 mm za beton lijevan izravno na tlo. Ako su dijelovi konstrukcije nedostupni,

zastitni sloj povecati za 20 mm

Osijek, travanj 2025.g.

PROJEKTANT:

Zoran Kalember, dipl.ing.grad.

NAZIV I MJESTO GRADEVINE:

AUTOBUSA JAVNOG GRADSKOG PRIJEVOZA
na k.¢.br. 6666 k.o. Osijek

GRADEVINA INFRASTRUKTURNE NAMJENE ZA POTREBE
PROMETNOG SUSTAVA - PUNIONICA ELEKTRICNIH

GLAVNI PROJEKT

GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE
011-02-06B/2024, travanj 2025.

INVESTITOR:
GRADSKI PRIJEVOZ PUTNIKA d.o.o.
Ulica cara Hardijana 1, 31000 Osijek
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PROJEKTNI URED: Respect-ing d.0.0. za inZenjering u graditeljstvu
Ulica Sandora Petéfia 59, 31000 Osijek
OIB: 72061576990

INVESTITOR: GRADSKI PRIJEVOZ PUTNIKA d.o.0.
Ulica cara Hardijana 1, 31000 Osijek
OIB: 96779488329

NAZIV GRADEVINE: GRADEVINA INFRASTRUKTURNE NAMJENE ZA POTREBE
LOKACIJA GRADENJA: PROMETNOG SUSTAVA - PUNIONICA ELEKTRICNIH AUTOBUSA
JAVNOG GRADSKOG PRIJEVOZA
k.C.br. 6666, k.0. Osijek

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT
RV HRELE GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE
BROJ PROJEKTA I MAPE: 011-02-06B/2024— MAPA 3

ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADNIE

Ukupno procijenjeni troskovi gradenja za gradevinske radove iznose:

- UKUPNO ....oieccsssniemmsisnirmssinninessssninsssssniiesssnneess 21,000,000 EUR
= PDV (25%) ..coocveeeriiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s, 5.250,00 EUR

= SVEUKUPNO: ........oooiviiiiiiii 26.250,00 EUR

Osijek, travanj 2025.

PROJEKTANT:
Zoran Kalember, dipl.ing.grad.

NAZIV I MJESTO GRADEVINE:

GRADEVINA INFRASTRUKTURNE NAMJIENE ZA POTREBE GLAVNI PROJEKT INVESTITOR:
PROMETNOG SUSTAVA - PUNIONICA ELEKTRICNIH GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE GRADSKI PRIJEVOZ PUTNIKA d.o.o0.
AUTOBUSA JAVNOG GRADSKOG PRIJEVOZA 011-02-06B/2024, travanj 2025. Ulica cara Hardijana 1, 31000 Osijek

na k.¢.br. 6666 k.o. Osijek
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NAZIV GRADEVINE: GRADEVINA INFRASTRUKTURNE NAMJENE ZA POTREBE
LOKACIJA GRADENJA: PROMETNOG SUSTAVA - PUNIONICA ELEKTRICNIH AUTOBUSA

JAVNOG GRADSKOG PRIJEVOZA
k.C.br. 6666, k.0. Osijek

RAZINA RAZRADE PROJEKTA:

GLAVNI PROJEKT

VRSTA PROJEKTA:

GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE

BROJ PROJEKTA I MAPE:

011-02-06B/2024— MAPA 3

PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI I

STABILNOSTI

NAZIV I MJESTO GRADEVINE:
GRADEVINA INFRASTRUKTURNE NAMJENE ZA POTREBE
PROMETNOG SUSTAVA - PUNIONICA ELEKTRICNIH
AUTOBUSA JAVNOG GRADSKOG PRIJEVOZA
na k.¢.br. 6666 k.o. Osijek

GLAVNI PROJEKT INVESTITOR:
GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE GRADSKI PRIJEVOZ PUTNIKA d.o.o0.
011-02-06B/2024, travanj 2025. Ulica cara Hardijana 1, 31000 Osijek
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abela materijala

Respect-ing

Naziv materijala

Beton MB 30

E[KN/m2]

Ulazni podaci - Konstrukcija

y[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2]

um

u
3.150e+7] 0.20] 25.00] 1.000e-5]

3.150e+7] 0.20]

Setovi ploca

No d[m] e[m] Materijal Tip proracuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] a
[<1>] 0.180] 0.090] Tanka plo¢a |Izotropna [ | \
Setovi linijskih leZajeva
Set K,R1 K,R2 K,R3 K.M1 Tlo [m]
1 1.000e+10] 1.000e+10] 1.000e+10] |
o o Q
) e o <
3.25
1
3.25
0
o -~ o~
Izometrija
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Respect-ing

Ulazni podaci - Opterecenje

I Wnzenjenng U

peCi-ing o.oub.

Aredit:

gty

LC pX [kN] pY [kN] pZ [kN]
1 Stalno opt. (g) 0.00 0.00 -529.80
2 Korisno opt. 0.00 0.00 -81.82
3 Komb.: 1.35xI+1.5xIT 0.00 0.00 -837.96
4 Komb.: I+1.5xI1 0.00 0.00 -652.53
5 Komb.: 1.35xI 0.00 0.00 -715.23
6 Komb.: I 0.00 0.00 -529.80
7 Komb.: I+I1 0.00 0.00 -611.62
Opt. 1: Stalno opt. (g) Opt. 2: Korisno opt.
o o g o o q
2 o o < 2 o - ~
3.25 3.25
— =-1.20
. q=-3.27 ] q
3.25 3.25
0 0
o -~ o~ [ag] o o~
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Respect-ing

-V - v
Staticki proracun
Opt. 1: Stalno opt. (g) Opt. 2: Korisno opt.
r2 = 6.28 12 = 0.97
g R
~ ~
" n
o o
5 S R @
2 12 =21.10 N 5 r2 = 3.26 e
o o | = o
& ° 3 g
P s = ~
n n n n
< o & o
r2 = 4.44 r2 = 0.69
Reakcije lezajeva Reakcije leZajeva
Opt. 3: 1.35xI+1.5xII Opt. 7: I+II
r2=9.93 r2=7.25
o o
o s
~ o
o~ o~
" n
o o
< O -~ el
= r2 =33.37 N a3 r2 = 24.36 -
o o | e o
N o = =
3 S < £
n n n n
o o o o
r2 =7.02 r2=5.12
Reakcije lezajeva Reakcije leZajeva
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Respect-ing

Respect-ing d.ouo.

u grodite(Eta

infenjering

EIVY

Dimenzioniranje (beton)

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema Aa - d.zona [cm?/m

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=4.00 ¢m O.OOI:|
0.73-
1.46

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema lAa - g.zona [cm?/m]

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=4.00 ¢m -2.21 m
-1.11 ]
0.00

L

{{illnl
1T

Aa - d.zona - max Aa,d= 1.45 cm2/m

Aa - g.zona - max Aa,g= -2.20 cm2/m

Odabrana armatura

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=4.00 cm

Odabrana armatura

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=4.00 cm

20" 01,90“ )

%
.’L°’1\o
o)
&
N
,\95’\0\

Aa - d.zona Aa - g.zona
Nivo: [0.00 m] Pravac 2: (¢=90°) Tocka 2
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Mjerodavna kombinacija: X=3.12 m; Y=3.25 m; Z=0.00 m
d,pl=18.0 cm 1.35xI+1.50xII Pravac 1: (a=0°)
C25/30 (yC = 1.50, 7S = 1.15) [SP] Med = -0.93 kNm Mjerodavna kombinacija:
Gornja zona: S500H (a=4_0 cm) Ned = 0.00 kN 1.35xI+1.50xII
Donja zona: S500H (a=4.0 cm) eb/ea = -0.395/25.000 %o Med = -0.73 kNm
Kompletna shema opterecenja Ag2 = 0.15 cm?/m Ned = 0.00 kN

Ad2 = 0.00 cm2/m eb/ea = -0.349/25.000 %o
Tocka 1 Odabrano (gornja zona): Agl = 0.12 cm2/m
X=6.24 m; Y=1.39 m: Z=0.00 m Q-188 @6/15 (1.88 cm2/m) Adl = 0.00 cm2/m

Pravac 1: (a=0°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35xI+1.50x1I

Med = -9.15 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -1.406/25.000 %o
Agl = 1.53 cm?2/m
Adl = 0.00 cm2/m

Odabrano (gornja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm2/m)
Odabrano (donja zona):
Q-257 @7/15 (2.57 cm2/m)
Postotak armiranja: 0.25%

Odabrano (donja zona):

Q-257 @7/15 (2.57 cm2/m)

Postotak armiranja: 0.25%

Odabrano (gornja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm2/m)
Q-188 @6/15 (1.88 cm2/m)
Odabrano (donja zona):
Q-257 @7/15 (2.57 cm?/m)
Postotak armiranja: 0.35%

Tower - 3D Model Builder 8.5 - Registered to Respect-ing d.o.o.
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Respect-ing

Pravac 2: (a=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35xI+1.50xII

Med = -13.08 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -1.769/25.000 %o
Ag2 = 2.20 cm2/m
Ad2 = 0.00 cm2/m

Odabrano (gornja zona):
Q-188 @¥6/15 (1.88 cm2/m)
Q-188 @6/15 (1.88 cm2/m)
Odabrano (donja zona):
Q-257 @7/15 (2.57 cm2/m)
Postotak armiranja: 0.35%

Tocka 3
X=9.07 m; Y=1.39 m; Z=0.00 m

Pravac 1: (a=0°)
Mjerodavna kombinacija:

1.35xI+1.50xII

Med = 3.63 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -0.821/25.000 %o
Agl = 0.00 cm2/m
Adl = 0.60 cm2/m

Odabrano (gornja zona):
Q-188 @6/15 (1.88 cm2/m)
Odabrano (donja zona):
Q-257 @7/15 (2.57 cm2/m)
Postotak armiranja: 0.25%

Respect-ing d.ouo.

70 infenjering U groditels

L grg

=

Dimenzioniranje (beton)

Pravac 2: (a=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35xI+1.50xII

Med = 5.50 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -1.039/25.000 %o
Ag2 = 0.00 cm2/m
Ad2 = 0.91 cm2/m

Odabrano (gornja zona):
Q-188 @¥6/15 (1.88 cm2/m)
Odabrano (donja zona):
Q-257 @7/15 (2.57 cm2/m)
Postotak armiranja: 0.25%

Tocka 4

X=2.60 m; Y=1.39 m; Z=0.00 m
Pravac 1: (a=0°)

Mjerodavna kombinacija:
1.35xI+1.50xII

Med = 2.90 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -0.726/25.000 %o
Agl = 0.00 cm2/m
Adl = 0.48 cm2/m

Odabrano (gornja zona):
Q-188 @¥6/15 (1.88 cm2/m)
Odabrano (donja zona):
Q-257 @7/15 (2.57 cm2/m)
Postotak armiranja: 0.25%

\brexa 27

Pravac 2: (a=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35xI+1.50xII

Med = 8.66 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -1.360/25.000 %o
Ag2 = 0.00 cm2/m
Ad2 = 1.45 cm2/m

Odabrano (gornja zona):
Q-188 @¥6/15 (1.88 cm2/m)
Odabrano (donja zona):
Q-257 @7/15 (2.57 cm2/m)
Postotak armiranja: 0.25%

Tower - 3D Model Builder 8.5 - Registered to Respect-ing d.o.o.
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% Respect-ing

72061375550

2500002 E1 02 1RA3]

Dimenzioniranje (beton)

1 +
[ —
n n
: 3 -
— o
o
Dijagram progiba u ploci (T0) Dijagram progiba u ploci (Tco)
Nivo: [0.00 m] - EC2 (EN 1992-1-1:2004 Kratkotrajni utjecaji
€25/30 (d,pl=18.0 cm) Mjerodavna kombinacija: 0.70xII
Gornja zona: B500B (a=4.0 cm) N1 = 0.00 kN/m
Donja zona: B500B (a=4.0 cm) M = 0.20 kNm/m .
Modul elasti¢nosti betona Eb(t0)= 31500 MPa Velicina trajnog progiba ug(e)= 1.91 mm
Vla¢na Cvrstoca pri savijanju fbzs= 2.60 MPa
Modul elasti¢nosti armature Ea= 2.00e+5 MPa Presjek 2-2
Koef.utjecaja prijanjanja arm. kl= 0.80 Kompletna shema opterecenja
(karakteristicne kombinacije)
Koeficijent tecenja betona Qoo= 2.50
Dilatacija skupljanja betona €= 0.00 %o X=8.60 m; Y=5.11 m; Z=0.00 m
Kut = 0° Gornja zona
@6/15 a = 0°
Presjek 1-1 ?6/15 a = 90°
Kompletna shema opterecenja Donja zona
(karakteristi¢ne kombinacije) @7/15 a = 0°
@7/15 a = 90°
X=3.12 m; Y=5.11 m; Z=0.00 m
Gornja zona T=0
?6/15 a = 0° Mjerodavna kombinacija: 1.00xI+1.00xII
@6/15 a = 90° N1 = 0.00 kN/m
Donja zona M = 2.60 kNm/m
@7/15 a = 0° Velicina pocetnog progiba ug(0)= 0.25 mm
@7/15 a = 90°
T=o
T=0 Dugotrajni utjecaji
Mjerodavna kombinacija: 1.00xI+1.00xII Mjerodavna kombinacija: 1.00xI+0.30xII
N1 = 0.00 kN/m N1 = 0.00 kN/m
M = 2.09 kNm/m . M = 2.36 kNm/m
Velicina pocetnog progiba ug(0)= 0.55 mm Kratkotrajni utjecaji
Mjerodavna kombinacija: 0.70xII
T=o N1 = 0.00 kN/m
Dugotrajni utjecaji M = 0.24 kNm/m
Mjerodavna kombinacija: 1.00xI+0.30xII Velicina trajnog progiba ug(o)= 0.88 mm

N1 = 0.00 kN/m
M = 1.90 kNm/m

Tower - 3D Model Builder 8.5 - Registered to Respect-ing d.o.o.
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Respect-ing

Setovi ploca

Ulazni podaci - Konstrukcija
POZ 200: ARMIRANOBETONSKA MONOLINA PLOCA, ARMIRANOBETONSKE GREDE

0w

[No [ dim] [ e[m] [ Materijal | Tipproratuna | Ortotropija | E2[kN/m2] | G[kN/m2] | o |
[<1>] 0.200] 0.100] 1 [Tanka ploca [1zotropna | | [ |
Setovi greda
Bet: 1 Presjek: b/d=25/30, Fiktivna ekscentrinost
Mat. [ A1t [ M | A3 [ 1 | 1 13
2 [ 1 - Beton [ 7.500e-2 [ 6.250e-2 | 6.250e-2 | 7.752e-4 | 3.906e-4 [ 5.625e-4
gk R / 3
PR SN
[em]
Setovi linijskih lezajeva
[ Set | K,R1 [ K,R2 [ K.R3 [ K,M1 [ Tio[m] |
1 1.000e+10] 1.000e+10] 1.000e+10] [ |
Setovi tockastih lezajeva
Set | K.R1 [ K,R2 [ K.R3 [ KM1 [ K,M2 [ K.M3 |
1| 1.000e+10] 1.000e+10] 1.000e+10] [ [ |
8 < 8 8
o~ o~ o~ <
‘ 3.25
(1)
]
1]
3.25

Izometrija
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Rezpect-ing d.ouo.

u|
=]

\lreka 27

Io infsnjering u groditelEnu 31000 Osijek

shan  HRTA 2SDDOOSE10Z1RA314
ok 72061575850

Ulazni podaci - Opterecenje

Lista slucajeva opterecenja

+385.31.368.052
+385,31L.300.211
respect-ing @respedt-ing. hr
W, respect-ing. hr

LC Naziv LC Naziv
1 Stalno opt. (g) 5 Komb.: 1.35xI
2 Korisno opt. 6 Komb.: I
3 Komb.: 1.35xI+1.5xII 7 Komb.: I+I1
4 Komb.: I+1.5xII
Opt. 1: Stalno opt. (g) Opt. 2: Korisno opt.
3 o 3 Q 3 g 8 Q
2 ~ ~ ~ ~ 2 ~ ~ ~ <
e e W —
I == I ==
| |
3.25 3.25
1 = q= g—glc
1 L ' 1 % i ] =5
[ ] | ] p=-10,00
otis — *~q=-5{00|
0.50 i1 'E I ?—i
- q 3.25 T T [ 3.25
== ke bk |
' q{-3.00 !
0 0
o ~ o~ < o -~ o~ <
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Staticki

ot-ing d.o.o.
njgring

2S00 ii021RA21

U grodit

roracun

Opt. 1: Stalno opt. (g)

Opt. 2: Korisno opt.

Reakcije lezajeva

r2 =3.34 2 =1.90
= = [ ][] = =2 [ ][]
o || o L |
1 « n =
& = N ?
.m & .(1) ~
3 L ] & L ]
S Y ~ ‘—IEER?TH~O3
n n
o L] L] A L] [ ]
= & 5 2
™ o~ o~ n
2 & N g
n n n n
r2 = 2.57 r2=2.13
Reakcije lezajeva Reakcije leZajeva
Opt. 7: I+1I
r2 =5.24
= = [ ][]
o ||
1 &2
| N
(1) ~
M ‘—.ﬁwﬂgﬁz—_i{gs I
o — — —
& 3
= &
o o
r2 = 4.70

Tower - 3D Model Builder 8.5 - Registered to Respect-ing d.o.o.

67




Respect-ing

Dimenzioniranje (beton)

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema Aa - d.zona [cm?/m]| Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema lAa - g.zona [cm?/m]
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=4.00 ¢m 0.00- EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=4.00 cm —4.55-
1.13 -2.28
2.26- 0.00-
] ] o' || B o o 1
H H ———_Q | o |
HEEEE I il | |
I | ] |
TR By = ]
e | T [l _ ;ﬁ% —
T
. j======) s £ pmazl] p========s: £ jmmy
T—-‘,_H‘ L] _."_—_'_ I L . hllllll‘lli: ,|H ‘} I!“ -Hi
| | T i —
| |
e | | ‘
| | | | |
i 1 }
| } | T T b
| | |1 A
| | | T rrTT
1, | | EENE NN
Aa - d.zona - max Aa,d= 2.26 cm2/m Aa - g.zona - max Aa,g= -4.54 cm2/m

Odabrana armatura
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=4.00 cm

D D zriz u_un
40/ 45(a=90")
T A VARYA\ R 5
210/ 45(a=90") b
| T mE
Ik 2
| Pl
R R
2( 2P 0/45(a=90°)
$I§ F/S
240/45(a=00")
B+ ¢
(1)
~= / s
o
u/ é/ X u/ K
5 =P K
+/9 1Y PTZ7 TRO=U T
A +o/+4a=90") |
g/ = o
(] [N [N
PTIH 2=ty
———orsemny  HIF
o b N D
S hl J57
G2 EIN N
:1?)1\ T (S
A e —
10/ 45(a=90")
&+ ¢
Aa - d.zona
4 Tower - 3D Model Builder 8.5 - Registered to Respect-ing d.o.o.
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inZenjering U grogit

Respect-ing

Dimenzioniranje (beton)
Odabrana armatura

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=4.00 cm

S 2 (IO n
OTZTTZ([U=Y
0/45(a=90")
T A VARYA\R 5 |
< GH0/45(a=90") bd
o -
Pl Pl
33 33
SIS 3§
g1n/1:1‘n—0n"\ L
v —
(1) /
| | NI5 5I5
212/12d0°) ] &
= =/ B 2101p ) B X/
g g0 9 J bk bIE
+ ‘«: -In OTZ7TRUO=UT I 5
S ! 210+ 4a=90°) : S _ _ ]
SI8 S ]& % [ | L |
T 1 AVARYA u—\J:! :r\
o3 N A &1 SE3 16/45(a=00") 53
&9 =1 Blg
A% Py g
B 313 313
3/ c RS
[ et ——
G0/+5(a=90")
Aa - g.zona
Nivo: [0.00 m Tocka 2 Tocka 3
EC2 (EN 1992-1-1:2004) X=9.86 m; Y=3.25 m; Z=0.00 m X=1.40 m; Y=1.60 m; Z=0.00 m
201 (d,pl=20.0 cm) Pravac 1: (a=0°) Pravac 1: (a=0°)
€25/30 (yC = 1.50, yS = 1.15) [SP] Mjerodavna kombinacija: Mjerodavna kombinacija:
Gornja zona: B500B (a=4.0 cm) 1.35xI+1.50xII 1.35xI+1.50xII
Donja zona: B500B (a=4.0 cm) Med = -0.32 kNm Med = 13.09 kNm
Kompletna shema opterecenja Ned = 0.00 kN Ned = 0.00 kN
eb/ea = -0.176/20.000 %o eb/ea = -1.311/20.000 %o
Totka 1 Nije potrebna armatura. Agl = 0.00 cm2/m
X=3.12 m: Y=1.60 m: Z=0.00 m Odabrano (gornja zona): Adl = 1.92 cm2/m

Pravac 1: (a=0°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35xI+1.50xII

Med = -16.40 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -1.508/20.000 %o
Agl = 2.42 cm?2/m
Adl = 0.00 cm2/m

Odabrano (gornja zona):
Q-257 @7/15 (2.57 cm2/m)
Odabrano (donja zona):
Q-257 @7/15 (2.57 cm2/m)
Postotak armiranja: 0.26%

Pravac 2: («=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35xI+1.50XII

Med = -2.64 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -0.531/20.000 %o
Ag2 = 0.38 cm2/m
Ad2 = 0.00 cm2/m

Odabrano (gornja zona):
Q-257 @7/15 (2.57 cm2/m)
Odabrano (donja zona):
Q-257 @7/15 (2.57 cm2/m)
Postotak armiranja: 0.26%

©10/15 (5.24 cm2/m)
©12/12 (9.42 cm2/m)
Q-257 @7/15 (2.57 cm2/m)
Odabrano (donja zona):
©10/15 (5.24 cm2/m)
©12/12 (9.42 cm2/m)
Q-257 @7/15 (2.57 cm2/m)
Postotak armiranja: 1.72%

Pravac 2: («=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35xI+1.50xII

Med = -30.35 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -2.328/20.000 %o
Ag2 = 4.54 cm2/m
Ad2 = 0.00 cm2/m

Odabrano (gornja zona):
©12/12 (9.42 cm2/m)
©10/15 (5.24 cm2/m)
Q-257 @7/15 (2.57 cm2/m)
Odabrano (donja zona):
©12/12 (9.42 cm2/m)
©10/15 (5.24 cm2/m)
Q-257 @7/15 (2.57 cm2/m)
Postotak armiranja: 1.72%

Odabrano (gornja zona):
Q-257 @7/15 (2.57 cm2/m)
Odabrano (donja zona):
Q-257 @7/15 (2.57 cm2/m)
Postotak armiranja: 0.26%

Pravac 2: (a=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35xI+1.50XII

Med = 9.33 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -1.071/20.000 %o
Ag2 = 0.00 cm2/m
Ad2 = 1.36 cm2/m

Odabrano (gornja zona):
Q-257 @7/15 (2.57 cm2/m)
Odabrano (donja zona):
Q-257 @7/15 (2.57 cm2/m)
Postotak armiranja: 0.26%

Tower - 3D Model Builder 8.5 - Registered to Respect-ing d.o.o.
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Dimenzioniranje (beton)

Tocka 4 Pravac 2: (a.=90°)

X=9.86 m; Y=2.70 m; Z=0.00 m Mjerodavna kombinacija:
Pravac 1: (a=0°) 1.35xI+1.50xI1

Mjerodavna kombinacija: Med = 15.34 kNm
1.35xI+1.50xI1 Ned = 0.00 kN
Med = -2.70 kNm eb/ea = -1.446/20.000 %o
Ned = 0.00 kN Ag2 = 0.00 cm2/m
eb/ea = -0.538/20.000 %o Ad2 = 2.26 cm2/m
Agl = 0.39 cm2/m Odabrano (gornja zona):
Adl = 0.00 cm2/m ©12/12 (9.42 cm?/m)
Odabrano (gornja zona): Q-257 @7/15 (2.57 cm2/m)
©10/15 (5.24 cm2/m) Odabrano (donja zona):
Q-257 @7/15 (2.57 cm2/m) ©12/12 (9.42 cm2/m)
Odabrano (donja zona): Q-257 @7/15 (2.57 cm2/m)
©10/15 (5.24 cm2/m) Postotak armiranja: 1.20%

Q-257 @7/15 (2.57 cm2/m)
Postotak armiranja: 0.78%

6 Tower - 3D Model Builder 8.5 - Registered to Respect-ing d.o.o.
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Dimenzioniranje (beton)

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B

3012(4.25m)

]

= =2 [ ][] = = [ ][]
n o X 2 S © J
8 20 3 S 5 (1) S 2
mﬁﬁm Eamsd EEBW e e 1
o T — [T g © ]
= = 3 - 2 < o : b
— — R — S N — rmie
T o EEsEammmmaesasscE
3 S 5 g
o o
Armatura u gredama: max Aa2/Aal= 0.94 / 0.94 cm? Armatura u gredama: max Aa3/Aa4= 0.24 / 0.24 cm?
Odabrana armatura Odabrana armatura
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B
= = ][] S
Al 2 3 (1) 3@12(10.49m) 4 5 6 (1) ©10/20(N=52)(m=p)
———— W o 5 = i j
= 1 T E——g = =
] ] } = 1 ] —— s

Armatura u gredama (odabrana): Aa2/Aal

Armatura u gredama (odabrana): Asw

Greda 235-1267

EC2 (EN 1992-1-1:2004)

C25/30 (yC = 1.50, vyS = 1.15) [SP]
B500B

Kompletna shema opterecenja

Presjek 1-1 x = 0.53m

32
o1
g ™
w | | ]
2
f s B

Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1.00xI+1.50xII

Mjerodavna kombinacija za torziju:

1.35xI+1.50xII

Miled = -2.57 kNm

Mjerodavna kombinacija za posmik:

1.35xI+1.50xII

V2ed = 0.52 kN
V3ed = 0.00 kN
Mled = -2.57 kNm

Vrd,max,2 = 273.38 kN
Vrd,max,3 = 273.38 kN
eb/ea = -0.293/20.000 %o

Presjek 2-2 x = 1.75m

Asl= 0.00 + 0.14°
As2= 0.04 + 0.14°
As3= 0.00 + 0.17°
As4 = 0.00 + 0.17°
Asw = 0.00 cm2/m

[Odabrano Asw = @10/20(m=2) = 3.93 cm2/m]

Postotak armiranja: 0.90%

2
I S S
21020
a 2
LLJ
= 0.14cm? 2
= 0.18cm2 T_; 25
= 0.17 cm? fem]
= 2
(m=057 cm Mjerodavna kombinacija za savijanje:

) - dodatna uzduzna armatura za prihvat torzije.

1.35xI+1.50xII

Nled =

M2ed
M3ed

0.0
= 0.00 kNm
5.1

Mjerodavna kombinacija za torziju:
1.35xI+1.50xI1

Nled = 0.00 kN Miled = -1.28 kNm
M2ed = 0.00 kNm

M3ed = -0.52 kNm
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Dimenzioniranje (beton)

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.35xI+1.50xII

Presjek 3-3  x = 3.12m

2

Mjerodavna kombinacija za torziju:
1.35xI+1.50XII

V2ed = -0.56 kN Mled = 0.99 kNm
V3ed = 0.00 kN
Mled = -1.28 kNm Mjerodavna kombinacija za posmik:
2100 1.35xI+1.50xI1
Vrd,max,2 = 273.38 kN = ™ V2ed = -13.05 kN
Vrd,max,3 = 273.38 kN V3ed = 0.00 kN
eb/ea = -0.919/20.000 %o Mled = 0.99 kNm
Asl= 044 + 0.07° = 0.51 cm?
As2= 0.00 + 0.07° = 0.07 cm? Vrd,max,2 = 273.38 kN
As3= 0.00 + 0.08 = 0.08 cm? e Vrd,max,3 = 273.38 kN
As4= 0.00 + 0.08 = 0.08 cm? ) eb/ea = -1.319/20.000 %o
Asw = 0.00 cm?2/m (m=2) Asl= 0.00 + 0.05 = 0.05 cm?
[Odabrano Asw = G10/20(m=2) = 3.93 cm2/m] L3 25 em) As2= 0.82 + 005 = 0.88 cm?
Postotak armiranja: 0.90% ﬁsz = ggg + ggg = ggg sz
Mjerodavna kombinacija za savijanje: AZW_: ' (-)'-00 cr.nZ/m B (m:é) cm
1.35(;(I+1.50XII 0.00 [Odabrano Asw = 10/20(m=2) = 3.93 cm2/m]
mIZZd _ 0.00 kmm Postotak armiranja: 0.90%
M3ed = -9.44 kNm
Greda 1267-1845 Postotak armiranja: 0.90% Presjek 6-6 x = 3.83m
EC2 (EN 1992-1-1:2004) *) - dodatna uzduzna armatura za prihvat torzije. 2
= =  — — ——
Ség@o (C = 1.50, ¥§ = 1.15) [SP] Presjek 5-5 x =2.21m
Kompletna shema optere¢enja I_T_Tiiﬂﬁ
21020
Presjek 4-4 x = 0.62m Q 2
I—T—J @100
a 2
a ) : 2
25
R —
i w | | | t s ]
3 f—=2 Mjerodavna kombinacija za savijanje:
g L. fem] 1.35xI+1.50xI1
2 Mjerodavna kombinacija za savijanje: ulzz((jj == 8gg Emm
T_; 25 ] 1.35xI+1.50XII M3ed — 498 kNm
Nied = 0.00 kN ’
Mjerodavna kombinacija za savijanje: mggg - 1823 mm Mjerodavna kombinacija za torziju:
1.35xI+1.50xI1 ; ' 1.35x1+1.50xIT
|'\\‘/|12e(¢jj = 888 m Mjerodavna kombinacija za torziju: Mied = 3.74 kNm
M3§d - —9:48 kNm lh.fgglfl.SOXII 0.63 KNm Mjerodavna kombinacija za posmik:
- - 1.35xI+1.50xI1
Ii’lj;asrodavnaokombinacija za torziju: Mijerodavna kombinacija za posmik: xg:g z ggg tm
-35X1+1.50x11 1.35x1+1.50xI1 - :
Mied = -2.03 kNm Vaoed = -0.79 kN Mled = 3.74 kNm
Mjerodavna kombinacija za posmik: ?\/4312% Z ggg mm Vrd,max,2 = 273.38 kN
1.35xI+1.50xII - ' Vrd,max,3 = 273.38 kN
— = o,
Gt virm e ST
Miad = 2,03 KNm Vrd,max,3 = 273.38 kN As2= 037 + 020° = 057cm?
- ' eb/ea = -1.399/20.000 %o As3= 000 + 024 = 0.24 cm?
Asl= 091 + 0.03° = 0.94 cm? _ ’ sS4t - i 5
Ved,max,2 = 273.38 kN As2= 000 + 003 = 003cm? AR grﬁf/m (mfg‘ m
,;/’mix'_l 523/2(.) 000 % As3= 0.00 + 0.04 = 0.04 cm? [Odabrano Asw = B10/20(m=2) = 3.93 cm/m]
EA fa_‘ 600 4 o = odlem Asd= 000 + 004 = 0.04cm? Postotak armirania: 0.90%
sl = . + 0117 = 11 em? Asw = 0.00 cmz/m  (m=2) ostotak armiranja: 0.90%
As2 = 083 + 0.11‘ = 0.94 sz [Odabrano Asw = @10/20(m=2) = 3.93 cm2/m]
ﬁzz - ggg 1 gg - gig gmz Postotak armiranja: 0.90%

Asw = 0.00 cm?2/m (m=2)

[Odabrano Asw = @10/20(m=2) = 3.93 cm?/m]

Greda 1075-1758

EC2 (EN 1992-1-1:2004)

C25/30 (yC = 1.50, yS = 1.15) [SP]
B500B

Kompletna shema opterecenja

Presjek 7-7 _x = 0.62m

2
o1
2 ™
w | | |
2
t s B

Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1.35xI+1.50XII

Nled = 0.00 kN
M2ed = 0.00 kNm
M3ed = -8.39 kNm

Mjerodavna kombinacija za torziju:
1.35xI+1.50XII
Mled = 1.77 kNm

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.35xI+1.50xII

V2ed = 3.04 kN
V3ed = 0.00 kN
Miled = 1.77 kNm

Vrd,max,2 = 273.38 kN
Vrd,max,3 = 273.38 kN
eb/ea = -1.229/20.000 %o

Tower - 3D Model Builder 8.5 - Registered to Respect-ing d.o.o.
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L] + 368.052
300211
respect-ing @respedt-ing. hr

Dimenzioniranje (beton)

Asl= 0.00 + 010 = 0.10 cm? Mjerodavna kombinacija za savijanje:
As2= 073 + 0100 = 0.83 cm? Mjerodavna kombinacija za posmik: 1.35xI+1.50xII
As3= 0.00 + 0.12° = 0.12 cm? 1.35xI+1.50xII Nled = 0.00 kN
As4= 0.00 + 0.12° = 0.12 cm? V2ed = -1.26 kN M2ed = 0.00 kNm
Asw = 0.00 cm?2/m (m=2) V3ed = 0.00 kN M3ed = -3.92 kNm
[Odabrano Asw = 310/20(m=2) = 3.93 cm2/m] Mied = 0.65 kNm
Postotak armiranja: 0.90% Mjerodavna kombinacija za torziju:
*) - dodatna uzduzna armatura za prihvat torzije. Vrd,max,2 = 273.38 kN 1.35xI+1.50xII
. Vrd,max,3 = 273.38 kN Mled = -3.55 kNm
Presjek 8-8 x =2.21m eb/ea = -1.368/20.000 %o
k") Asl= 0.87 + 0.04 = 0.91 cm? Mjerodavna kombinacija za posmik:
As2= 0.00 + 0.04 = 0.04 cm? 1.35x1+1.50xIL
As3= 0.00 + 0.04 = 0.04 cm? V2ed = -6.80 kN
As4= 0.00 + 0.04 = 0.04 cm? V3ed = 0.00 kN
21020 Asw = 0.00 cm2/m (m=2) Mled = -3.55 kNm
2 7(m=2) [Odabrano Asw = @10/20(m=2) = 3.93 cm2/m]
Postotak armiranja: 0.90% Vrd,max,2 = 273.38 kN
Vrd,max,3 = 273.38 kN
Presiek 9-9  x = 3.83m eb/ea = -0.793/20.000 %o
Ast= 000 + 0.19° = 0.19 cm?
2 S v As2= 034 + 019° = 0.53cm?
2 As3= 0.00 + 023" = 0.23 cm?
T_, 25 As4 = 0.00 + 0.22‘ = 0.23 cm?
== = =
3 fem] | @00 [Acgggrano Asw = !Z}lO/ZO(m(l.Z?9 35?1m{/[:] (m=2)
a 2 _—
Mjerodavna kombinacija za savijanje: Postotak armiranja: 0.90%
1.35xI+1.50xII
Nled = 0.00 kN
M2ed = 0.00 kNm
M3ed = 10.01 kNm ko)
Mjerodavna kombinacija za torziju: 2 25
1.35xI+1.50xII L3 == fem]
Mled = 0.65 kNm
9 Tower - 3D Model Builder 8.5 - Registered to Respect-ing d.o.o.
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Ulazni podaci - Konstrukcija

Setovi ploca

No| dim] [ e[m] [ Materijal [ Tipproratuna | Ortotropiia | E2[kN/m2] | G[kN/m2] | o |
<1>] 0.400] 0.200] 1 [Tanka ploca [1zotropna [ [ [
o = g
2 - ~ <
3.25
1
3.25
0
o -~ o~ (a2l

+
Mo

f

WL T

pect-ing. hr
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+3E5.31.36R.052
+385,31.300. 211
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o 72051576590 WWW_respect-ing.hr

Eom o e

Ulazni podaci - Opterecenje, Staticki proracun

Lista slucajeva opterecenja

LC Naziv [c ] Naziv. |
1 |Stalno opt. (g) [ 3 [Komb.:I |
2 Komb.: 1.35xI
Opt. 1: Stalno opt. (g)
o~ o~ n
s s ~
2 i Pr-35.53 ~
8
3 i o 3| B
o % o P
o © L
i i
1 2 1;=-71.4fK =
3
8 3.25
g‘
0 p=-32.85
o ~ ~ [ael
Opt. 3: I Opt. 3: 1

Utjecaji u pov. leZaju: max g,tla= 58.22 / min g,tla= 43.21 kN/m?2

Utjecaji u pov. lezaju: max s,tla= -7.20 / min s,tla= -9.70 m / 1000

Tower - 3D Model Builder 8.5 - Registered to Respect-ing d.o.o.
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&

\brexa 27

3100005

Dimenzioniranje (beton)

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema Aa - d.zona [cm?/m]| Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=4.00 ¢m 0.00- EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=4.00 ¢m
0.63
1.26-

-3.50
-1.75
0.00

\Aa - g.zona [cm?/m]

Hllll\ril!n!li[HHIIHHIIi!HH%%“Iill“ﬂ”-""HHH

]|

Aa - d.zona - max Aa,d= 1.26 cm2/m

Aa - g.zona - max Aa,g= -3.50 cm2/m

Odabrana armatura

Odabrana armatura

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=4.00 cm

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B, a=4.00 cm

&

S
5
0:\

)

Aa - d.zona

Aa - g.zona

Nivo: [0.00 m]

EC2 (EN 1992-1-1:2004)

d,pl=40.0 cm

C30/37 (yC = 1.50, vS = 1.15) [SP]
Gornja zona: B500B (a=4.0 cm)
Donja zona: B500B (a=4.0 cm)
Kompletna shema opterecenja

Tocka 1

X=8.49 m; Y=1.25 m; Z=0.00 m
Pravac 1: (a=0°)

Mjerodavna kombinacija:

Tocka 2

X=3.00 m; Y=5.00 m; Z=0.00 m
Pravac 1: (a=0°)

Mjerodavna kombinacija:

1.35xI

Med = -45.54 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -0.943/20.000 %o
Agl = 2.96 cm2/m
Adl = 0.00 cm2/m

Pravac 2: («=90°)

Pravac 2: («=90°)
Mjerodavna kombinacija:

1.35xI
Med = 0.06 kNm
Ned = 0.00 kN

eb/ea = -0.030/20.000 %o
Nije potrebna armatura.

Tocka 4

X=6.24 m; Y=3.25 m; Z=0.00 m
Pravac 1: (a=0°)

Mjerodavna kombinacija:

1.35xI Mjerodavna kombinacija: 1.35xI
Med = -53.79 kNm 1.35xI Med = 14.12 kNm
Ned = 0.00 kN Med = -43.80 kNm Ned = 0.00 kN
eb/ea = -1.038/20.000 %o Ned = 0.00 kN eb/ea = -0.496/20.000 %o
Agl = 3.50 cm2/m eb/ea = -0.923/20.000 %o Agl = 0.00 cm2/m
Adl = 0.00 cm2/m Ag2 = 2.84 cm2/m Adl = 0.91 cm2/m
Ad2 = 0.00 cm2/m
Pravac 2: (¢=90°) Pravac 2: (¢=90°)
Mjerodavna kombinacija: Tocka 3 Mjerodavna kombinacija:
1.35xI X=6.24 m; Y=6.50 m; Z=0.00 m 1.35xI
Med = -38.01 kNm Pravac 1: (a=0°) Med = 11.39 kNm
Ned = 0.00 kN Mjerodavna kombinacija: Ned = 0.00 kN
eb/ea = -0.852/20.000 %o 1.35xI eb/ea = -0.443/20.000 %o
Ag2 = 2.46 cm2/m Med = 19.48 kNm Ag2 = 0.00 cm2/m
Ad2 = 0.00 cm2/m Ned = 0.00 kN Ad2 = 0.73 cm2/m
eb/ea = -0.590/20.000 %o
Agl = 0.00 cm2/m
Adl = 1.26 cm2/m
3 Tower - 3D Model Builder 8.5 - Registered to Respect-ing d.o.o.
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ULAZNI PODACI IZ ELEKTROTEHNICKOG PROJEKTA Zatezni stup Z8-8

ZASTITNO UZE Bzl 70

promjer 10.5mm
poprecni presjek Acw2 =70 mm2
specifitna tezina y=10,6 kg/dm3
uzduzna masa uzeta po m' 0.74 kg/m'
VODICI CuAg0,1 100

promjer 12mm

poprecni presjek Acw3 =10 mm2
specifi¢na tezina 8,9 kg/dm3
uzduZna masa vodi¢a po m' 0.87309 kg/m'

Visina kontaktne mreze H=5.5 - 6.0m od kote terena -> za prora¢un usvojeno H=5.8m (na
strani sigurnosti).

Ukupna uzduzna masa svih vodi€a, zastitnog uzZeta i ostale opreme:
G'cw =17,58902 N/m'=0.0176 KN/m'

REKAPITULACIJA STUPOVA
STUP 78-8 - tip stupa: zatezni

- rasvjeta: ne

PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI

STUP Z8-8
- promijenjiv presjek & 298.5/7.1 mm — & 219.1/7.1 mm

ULAZNI PODACI:

CELICNI STUP

tip stupa zatezni
visina stupa 8.00 m
udaljenost stupova-duljina 30 m*
raspona

parcijalni faktor sigurnosti za 11
materijal

debljina stijenke min. 7.0mm odabrano 7.1mm
kvaliteta materijala S 355 J2
prednagib stupa max.1.5%
maksimalni otklon stupa od 25mm
djelovanja vjetra na h=5.80m

*pripadajuca duljina polja kontaktnog voda:
- u proracun se uzima raspon L=30m obzirom da se na stup spaja viSe od dvije Zice pa je ukupna
duljina za djelovanja veca


Petra
Typewritten text
Zatezni stup Z8-8


GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE:
(1) 298.5/7.1mm
(2) 219.1/7.1mm

KARAKTERISTIKE MATERIJALA - S 355 J2
ANALIZA OPTERECENJA:
1.VLASTITA TEZINA

- vlastita tezina stupa : vl.tezina Celi¢nih profila - u programu
- vlastita teZina vodi¢a: Gvod =30*0.0176= 0.53 KN

2.0PTERECENJE OD LEDA na voznu Zicu
norma HRN EN 50125-2

- klasa 2 - normalni uvjeti leda - opterecenje od leda 7 N/m (za promjer Zice do 20mm)

Gled = 0.007 *30 = 0.21 KN

3.0PTERECENJE OD VJETRA
Odredivanje opterecéenja vjetrom prema HRN EN 1991-1-4
q<1 0) = 0.5*".[)*(05)2*Vref2

Vrer=Cait* Vrefo = 1.0*20 =20m/s
g= 0.5*1.225*10+*20:= 0.25 KN/m2

dinamicki pritisak vjetra prema normi HRN EN 50119
gk= 12 *Gg*Gt*p*VR2 =0.78 KN/m2

Gq=2.05
Gi=1.00
¢ =1.225 kg/m3

- VJETAR SMJER -X- (okomito na vodice)
vjetar na konstrukciju od vozne Zice -na h=5.80m

Que=gk*Gc*d*Cc* L1+L2 / 2 *cos?6 =0.35 KN
Gc=0.75

Cc=1.00

vjetar na konstrukciju stupa Qwstr=(k*Gstr*Cstr*Astr=0.62*Astr
Gstr=1.00

Cstr=0.8 - prema HRN EN 1991-1-4 (Celik-okrugli presjek)

h (m) 0-3.9 3.9-8.0
d(m) 0.2985 0.2191
Qwstr 0.19 0.14
(KN/m")

- VJETAR SMJER'Y (u smjeru vodi¢a)

h (m) 0-3.9 3.9-8.0
d(m) 0.2985 0.2191
Qwstr 0.19 0.14
(KN/m")
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4. OPTERECENJE OD ZATEZANJA VOZNE ZICE
Prema podatcima iz elektrotehni¢kog projekta stup je zetezni, ali se prema HRN EN 50119:2020 stup
proracunava na silu Rh = 8.00 KN na visini cca h=5.80m od kote terena.

KOMBINACIJE OPTERECENJA

Za dimenzioniranje elemenata stupova prema HRN EN 50119:2020
(granic¢no stanje nosivosti - normalna opterecenja)

- faktor sigurnosti za stalno optereéenje 1.3

- faktor sigurnosti za led 1.3

- faktor sigurnosti za vjetar 1.3

- faktor sigurnosti za zateznu silu 1.3

u slucaju odrzavanja sistema i rekonstrukcije
- faktor sigurnosti za stalno optereéenje 1.3
- faktor sigurnosti za zateznu silu 1.5

Za horizontalni pomak vrha stupa prema
(granic¢no stanje uporabljivosti)

- faktor sigurnosti za stalno opterecenje 1.0
- faktor sigurnosti za vjetar, zateznu silu 1.0

Za nosivost temeljnog tla prema HRN EN 1997-1
- faktor sigurnosti za stalno opterecenje 1.35
- faktor sigurnosti za vjetar, zateznu silu 1.5
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' Respect-ing

Ulazni podaci - Konstrukcija

Novoprojektirani stup Z8-8:

Setovi greda

1000 05

Respect-ing d.ouo. 2.0 \brexa 27

o inZenjering U groditeEna 3

Bet: 1 Presjek: D=21.91/0.71, Fiktiv?a ekscentricnost

Mat. [ A1 [ A2 [ A3 [ 1 [ 12 [ 13
2 [ 1 - Celik [ 4.729e-3 | 2.444e-3 | 2.444e-3 | 5.319e-5 | 2.660e-5 | 2.660e-5
P
)|
1 \\V 3
[em]
Bet: 2 Presjek: D=29.85/0.71, Fiktivna ekscentricnost
Mat. Al [ A T A3 T 1 [ 12 [ 13
2 [ 1 - Celik | 6.500e-3 [ 3.329e-3 | 3.329¢-3 [ 1.381e-4 | 6.903e-5 [ 6.903e-5
P
]
1 \P 3
[em]
Setovi tockastih lezajeva
Set | K.R1 [ K,R2 [ K.R3 [ K.M1L [ K,M2 [ K,.M3 |
1 [ 1.000e+10] 1.000e+10] 1.000e+10] 1.000e+10] 1.000e+10] 1.000e+10]
>
Izometrija
1 Tower - 3D Model Builder 8.5 - Registered to Respect-ing d.o.o.
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]
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Ifirzha 27 t
31000 Osijek f

moth

W W respect-ing hr
- - y -
Ulazni podaci - Opterecenje
Lista slucajeva opterecenja
LC Naziv LC Naziv
1 Stalno opt. (g) 8 |Komb.: I+IIT
2 Led 9 Komb.: I+V
3 Vjetar x 10 [Komb.: 1.35xI+1.5xIV+V
4 Vijeta y 11  [Komb.: 1.35xI+1.5xV
5 Zatezna y 12 |Komb.: I+IV
6 Komb.: 1.35xI+1.5xII+V 13 |Komb.: I+IV+V
7 Komb.: 1.3xI+1.5xIII1+V
Opt. 1: Stalno opt. (g) Opt. 2: Led Opt. 3: Vjetar x
3
@ S
o o
34 34
v%
- 2.20
7
2.20 2.20 >
2
5 5 P=0.35—>
S 1.90
1.90 1.90
1
1 1
Ea
S 3.90
3.90 3.90 iy
0 K e 0 T
Okvir: H_1 Okvir: H_1 Okvir: H_1
Opt. 4: Vjeta y Opt. 5: Zatezna 'y
3 3
T
S 2.20 2.20
(I:II.
—
P=2.00
2 2 -
>
1.90 1.90
1 1
s
K
B 3.90 3.90
0 R4
Okvir: V_1 Okvir: V_1

Tower - 3D Model Builder 8.5 - Registered to Respect-ing d.o.o.
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\brexa 27

31000 Osijek f

Staticki proracun

Reakcije lezajeva
Opt. 14: I+IV+V

Reakcije lezajeva

Opt. 7: 1.3xI+1.5xXIII+V Opt. 10: 1.35xI+1.5xIV+V Opt. 12: I+1V
/5.75
11.60
18.89
2'«@;;—2.50(R1) 39721 A
Okvir: V_1 K]10.34 Okvir: V_1 #j Okvir: V_1

Utjecaji u gredi: max Yp= 5.75 / min Yp= 0....

fd

Okvir: V_1

21.25

Utjecaji u gredi: max Yp= 21.25 / min Yp=0...

Opt. 11: I+III

8.46

Rd

Okvir: H_1
Utjecaji u gredi: max Xp= 8.46 / min Xp= 0....

Opt. 5: Zatezna y

Okvir: V_1

/15.50

R

d

Utjecaji u gredi: max Yp= 15.50 / min Yp=0...

Ograni€enje progiba na visini h=5.80m :
- od djelovanja vjetra na stup fhwdop=25mm fhwmax=0.75cm -> zadowoljava

- od djelovanja sile kontaktne mreze na stup fhwdop=0.01*580 = 5.80cm fhwmax=1.53cm -> zadowoljava
- od djelovanja sveukupne sile na stup fhwdop=0.015*580 = 8.70cm fhwmax=2.00cm -> zadowoljava

Tower - 3D Model Builder 8.5 - Registered to Respect-ing d.o.o.
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&

Staticki proracun

Opt. 17: [Anv 6-10] 6-10

21.40/

Okvir: H_1
Utjecaji u gredi: max M2= 21.40 / min M2= ...

Opt. 17: [Anv 6-10] 6-10

8.96 /

Okvir: H_1
Utjecaji u gredi: max M3= 8.96 / min M3= -...

Opt. 17: [Anv 6-10] 6-10

-2.16
Okvir: H_1
Utjecaji u gredi: max T2= 0.00 / min T2= -2...

b

Opt. 17: [Anv 6-10] 6-10

4.31 L,

Okvir: H_1
Utjecaji u gredi: max T3= 4.31 / min T3= -0...

Opt. 17: [Anv 6-10] 6-10

-2.94
-5.53 |

Okvir: H_1

Utjecaji u gredi: max N1= -0.69 / min N1= -...

Tower - 3D Model Builder 8.5 - Registered to Respect-ing d.o.o.

83
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T2051575550 W

ing d.o.o. 2.0

Dimenzioniranje (celik)

=
hsl ~
S
ol
§ E
S
Okvir: V_1 - Okvir: V_1 -
Kontrola napona Kontrola stabilnosti
STAP 1-2 Uvjet 6.17: Ved,z <= Vc,Rd,z (4.97 <= 620.29)
POPRECNI PRESJEK: Cjevasti [S 355] [Set: 2]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 6.2.10 Savijanje, posmik i centricna sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Uvjet: Ved,z <= 50%Vpl,Rd,z
Ax = 64.998 cm2 6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
z Ay = 33.291 cm2 Omjer Ned / Npl,Rd 0.003
Az = 33.291 cm2 Reduc.moment plast.otp.na savijanje MNyRrd =  194.61 kNm
AY Ix = 13806 cm4 Omjer Med,y / Mn,y,Rd 0.127
Iy = 6903.1 cm4 Uvjet 6.41: (0.13 <= 1)
- Iz= 6903.1cm4
o Wy = 462.52 cm3 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANIE
2 m y Wz = 462.52 cm3 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
Wy,pl = 603.01 cm3 Duzina izvijanja y-y ly=390.00 cm
Wz,pl = 603.01 cm3 Relativna vitkost y-y Ay=  0.495
yMO = 1.100 Krivulja izvijanja za os y-y: A a= 0210
yML = 1.100 Elasti¢na kriti¢na sila Nery = 9406.6 kN
yM2 = 1.250 Redukcijski koeficijent wy= 0926
[nm] Anet/A = 0.900 Racunska otpornost na izvijanje brdy = 1941.9 kN
(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2) Uvjet 6.46: Ned <= Nb,rd,y (5.46 <= 1941.87)
. . Duzina izvijanja z-z lz=390.00 cm
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Relativna vitkost z-z hz= 0.495
16. y=0.13 9.y=0.11 15.y=0.10 Krivulja izvijanja za os z-z: A a= 0210
7. y=0.09 8. y=0.09 14. y=0.08 Redukcijski koeficijent wz=  0.926
13. y=0.07 6. y=0.05 10. y=0.04 Racunska otpornost na izvijanje Nbrdz= 1941.9 kN
11. y=0.04 12. y=0.02 Uvjet 6.46: Ned <= Nb,rd,z (5.46 <= 1941.87)
S-II-A? ;ZL?ZE'\,‘ TLAKI% IkSA.VVItJANJU 6.3.3 Elementi konstantnog poprecnog presjeka optereceni
(slucaj opterecenja 16, kraj Stapa) savijanjem i normalnim tlakom
Ratunska uzdusna sila Ned =  -5.456 kN m'g{gggnmkgreﬂzc%igaeias |‘r31§erakcue izvrSen je alternativnom
Poprecna sila u z praveu Vedz = 4.973 kN Koeficijent uniformnog momenta Cmy= 0721
Momenat savijanja oko y osi Megy = 24.690 KNm Koeficijent uniformnog momenta Cmz=  1.000
Sistemska duzina Stapa L= 390.00cm Koeficijent uniformnog momenta CinLT = 0.721
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESIEKA E‘;Zgﬁg:gi :ﬂggtﬁ:}g m z gég(z)
Klasa presjeka 2 Koeficijent interakcije kzy = 0.433
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent interakcije kez = 1.001
6.2.4 Tlak I B
Racdunska otpornost na tlak Nerd = 2097.7 kN Ei{? L/jk(iglsnth;eﬁf:‘(’:llgnt " gggg
Uvjet 6.9: Ned <= N¢,rd (5.46 <= 2097.65) Kyy * (Myed + AMyeq) / .. 0.092
o Uvjet 6.61: (0.09 <= 1)
6.2.5 Savijanje y-y
Plasti¢ni moment otpora Wy,pl = 603.01 cm3 sl - -
Racunska otpornost na savijanje McRrd = 194.61 kNm EESL/]l(&]ZSh'REC;e;ﬁ{?nt Xz gggg
Uvjet 6.12: Medy <= McRdy (24.69 <= 194.61) kay * (Myea + AMyea) / . 0.055
, Uvjet 6.62: (0.06 <= 1)
6.2.6 Posmik
Racdunska nosivost na posmik Vplrdz =  620.29 kN
Racdunska nosivost na posmik Verdz = 620.29 kN

5 Tower - 3D Model Builder 8.5 - Registered to Respect-ing d.o.o.



TEMELI STUPATS1  TEMELINA STOPA, C30/37, B500B

kolnitka konstrukcija|
framvajske pruge
ili uredeni teren

50 10 170 19 50

n 170
3° 99 35,

35° 30, 39 ,30,35°

o

Hocrt temelia

DIMENZIJE TEMELUA: BxLxH = 170x170x135 + 99x99x85
Dubina temeljenja Df=2,15m

PRETPOSTAVLIENI PARAMETRI TLA:
- Nosivost tla ispod plitkih temelja
gf=200 kN/m2 - faktorirano

Grani¢no stanje nosivosti STR/GEO, proracunski pristup PP3, kombinacija parcijalnih koeficijenata

Al+ M2 +R3.

- reprezentativa konstrukcijska djelovanja (V,H,M) mnoZe se sa parcijalnim koeficijentima za Al:
stalna nepovoljna: ys=1.35

- vjetar nepovoljna djelovanja : yo=1.5;

- karakteristi¢ne vrijednosti parametara tla dijele se sa parcijalnim koeficijentima (ymza M2):

- efektivna kohezija: y«=1.25;

- efektivni kut unutrasnjeg trenja y4=1.25;

- zapreminska teZina tla: y,=1.0;

Sluc¢aj opterecenja 14.

Ukupno optereéenje na temeljno tlo:
Vsd=5.25+1.35*50.00 = 72.75 kN

Msdx=11.60+1.55*2.50 = 15.48 kKNm
Msdy=10.00+1.55*8.90 = 23.80 kNm

ekscentricitet sile:
ex=12.74/74.82 =0.17m
ey=22.05/74.82 =0.29m

(10)2+(21)2—002+004 ~ 006 < ~=011
130 130) ~ Lem =0 g~ m

A'=1.3-2*0.10=1.10m



'=1.3-2*0.21=0.88m

Kontrola grani¢nog stanja nosivosti
Ed <Rd
Vd/ A < gf/ yrv

72.75/(0.96*0.72) <200/ 1.0
105.25 KN/m2 < 200 KN/m2 -> zadovoljava
Slucaj opterecenja 15.

Ukupno opterecenje na temeljno tlo:
Vsd=5,46+1.35*52.15 = 75.86 KN
Msdy=20.00+1.55*2.50 = 23.88 KNm

ekscentricitet sile:

es= 23.88/75.86 =0.32m, eL=0
(32/130)2+0.00 =0.07 m< 1/9 =0.11m
B'=1.3-2*0.32=0.66m

Kontrola grani¢nog stanja nosivosti
Ed < Rd

Vd /A" < gt/ yrv

75.86/0.46*1.7 <160/ 1.0

97 kN/m2 < 200 kN/m2 -> zadovoljava
Kontrola stabilnosti - gubitak ravnoteze

-stalna povoljna: ye=1.0

-vjetar nepovoljna djelovanja : yo=1.5;
Mstbd = 1.0*55.42*0.65 = 34.36kKNm
Moustd = 30.22 KNm

uvjet stabilnosti
Edstd < Estod
23.88 kKNm < 34.36 kNm -> zadovoljava

ODABRANA ARAMATURA - konstruktivna:
- sve stranice temeljne stope: #310mm/15cm B500B (rebrasta armatura)
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PROJEKTNI URED:

Respect-ing d.0.0. za inZenjering u graditeljstvu
Ulica Sandora Petéfia 59, 31000 Osijek
OIB: 72061576990

INVESTITOR: GRADSKI PRIJEVOZ PUTNIKA d.o.0.
Ulica cara Hardijana 1, 31000 Osijek

OIB: 96779488329

NAZIV GRADEVINE: GRADEVINA INFRASTRUKTURNE NAMJENE ZA POTREBE
LOKACIJA GRADENJA: PROMETNOG SUSTAVA - PUNIONICA ELEKTRICNIH AUTOBUSA

JAVNOG GRADSKOG PRIJEVOZA
k.C.br. 6666, k.0. Osijek

RAZINA RAZRADE PROJEKTA:

GLAVNI PROJEKT

VRSTA PROJEKTA:

GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE

BROJ PROJEKTA I MAPE:

011-02-06B/2024— MAPA 3

SADRZAJ |
3. GRAFICKI PRILOZI
01 Plan pozicija 100 1:100

02 Plan pozicija 200 1:100

03 Plan pozicija 300 1:100

04 Stup Z8-8 1:100

05 Izmjestanje stupa - temelj 1:50

Osijek, travanj 2025.
PROJEKTANT:

Zoran Kalember, dipl.ing.grad.

NAZIV I MJESTO GRADEVINE:
GRADEVINA INFRASTRUKTURNE NAMJIENE ZA POTREBE GLAVNI PROJEKT INVESTITOR:
PROMETNOG SUSTAVA - PUNIONICA ELEKTRICNIH GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE GRADSKI PRIJEVOZ PUTNIKA d.o.o0.
AUTOBUSA JAVNOG GRADSKOG PRIJEVOZA 011-02-06B/2024, travanj 2025. Ulica cara Hardijana 1, 31000 Osijek
na k.¢.br. 6666 k.o. Osijek
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GLAVNI PROJEKT - GRADEVINSKI PROJEKT|

GRADEVINA INFRASTRUKTURNE NAMJENE
ZA POTREBE PROMETNOG SUSTAVA
- PUNIONICA ELEKTRICNIH AUTOBUSA

JAVNOG GRADSKOG PRIJEVOZA
na k.c.br. 6666, k.o. Osijek

PLAN POZICIJA 100, mj 1:100
TLORIS PRIZEMLIJA, mj 1:100

prodori u zidanim zidovima prizemlja

dimenzije prodora: 500x500 mm

(uz postavljanje betonskih nadvoja s prepustom od 20 cm sa
svake strane otvora)

@ @

R es ect_i n | Respect-ing d.o.o. | a Sandora Petdfia, Jmoo Osijek | W www. respect-ing.hrl
p g za inZenjering u graditeljstvu | t + 385 31 368 052 e respect-ing@respect-ing.hr
GRADSKI PRIJEVOZ PUTNIKA d.o.0.

Investitor : Ulica cara Hardijana 1 | Projektant : Zoran Kalember, dipl.ing.grad. | Sadrzaj : PLAN POZICIJA 100
31000 Osijek

» GRADEVINA INFRASTRUKTURNE NAMJENE ZA POTREBE PROMETNOG SUSTAVA

Gradevina : - PUNIONICA ELEKTRICNIH AUTOBUSA JAVNOG GRADSKOG PRIJEVOZA MJ erilo : 1:100

Lokacija . na k.c.br. 6666, k.o.Osijek

Oznaka projekta : 011-02-06B/2024

: . Glavni projekt . 3
Pro_'|ekt : Gradevinski projekt konstrukcije Datum : travan] 2025.

Zajednicka oznaka : 20/2024 List : 01




GLAVNI PROJEKT - GRADEVINSKI PROJEKT|

GRADEVINA INFRASTRUKTURNE NAMJENE
ZA POTREBE PROMETNOG SUSTAVA
- PUNIONICA ELEKTRICNIH AUTOBUSA

JAVNOG GRADSKOG PRIJEVOZA
na k.c.br. 6666, k.o. Osijek

PLAN POZICIJA 200, mj 1:100

prodori u podnoj ab ploci prizemlja (u POZ 201)

@

ReS ect_i n Respect-ing d.o.o. a Sandora Petéfia, 31000 Osijek | W www.respect-ing.hr
p g za inZenjering u graditeljstvu | t + 385 31 368 052 e respect-ing@respect-ing.hr

GRADSKI PRIJEVOZ PUTNIKA d.o.o0.

Investitor : Ulica cara Hardijana 1 | Projektant : Zoran Kalember, dipl.ing.grad. | Sadrzaj : PLAN POZICIJA 200
31000 Osijek

» GRADEVINA INFRASTRUKTURNE NAMJENE ZA POTREBE PROMETNOG SUSTAVA

Gradevina : - PUNIONICA ELEKTRICNIH AUTOBUSA JAVNOG GRADSKOG PRIJEVOZA MJ erilo : 1:100

Lokacija . na k.c.br. 6666, k.o.Osijek Oznaka projekta T 011-02-06B/2024

: . Glavni projekt . 3
Pro_'|ekt : Gradevinski projekt konstrukcije Datum : travan] 2025.

Zajednicka oznaka : 20/2024 List : 02




GLAVNI PROJEKT - GRADEVINSKI PROJEKT|

GRADEVINA INFRASTRUKTURNE NAMJENE
ZA POTREBE PROMETNOG SUSTAVA
- PUNIONICA ELEKTRICNIH AUTOBUSA

JAVNOG GRADSKOG PRIJEVOZA

na k.c.br. 6666, k.o. Osijek

PLAN POZICIJA 300, mj 1:100
TLORIS TEMELJA, mj 1:100

[ prodoriu ab zidovima kabelskog prostora  (100x75 cm)
s dodatnim oja€anjima prema statiCkom prikazu

@

ReS ect_i n Respect-ing d.o.o. a Sandora Petéfia, 31000 Osijek | W www.respect-ing.hr
p g za inZenjering u graditeljstvu | t + 385 31 368 052 e respect-ing@respect-ing.hr

GRADSKI PRIJEVOZ PUTNIKA d.0.0. ) ..
Investitor : Ulica cara Hardijana 1 | Projektant : Zoran Kalember, dipl.ing.grad. | Sadrzaj : PLAN POZICIJA 300

31000 Osijek

FRASTRUKTURNE NAMJENE ZA POTREBE PROMETNOG SUSTAVA

. + GRADEVINA IN P . .
Gradevina : - PUNIONICA ELEKTRICNIH AUTOBUSA JAVNOG GRADSKOG PRIJEVOZA MJ erilo : 1:100

Lokacija . na k.c.br. 6666, k.o.Osijek Oznaka projekta T 011-02-06B/2024
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GLAVNI PROJEKT - GRADEVINSKI PROJEKT|

GRADEVINA INFRASTRUKTURNE NAMJENE
ZA POTREBE PROMETNOG SUSTAVA
- PUNIONICA ELEKTRICNIH AUTOBUSA

JAVNOG GRADSKOG PRIJEVOZA
na k.c.br. 6666, k.o. Osijek

STUP Z8-8, mj 1:100

STUP Z8-8

zatezna sila

©219.1/7.1mm

o
s}
©

| | ©298.5/7.1mm

SVIELEMENTI SU KVALITETE MATERIJALA min. S 355 J2.

SVI VAROVI MORAJU BITI KVALITETE - SKUPINA B.

ANTIKOROZIVNA ZASTITA - VRUCE POCINCAVANJE.

KATEGORIJA KOROZIVNOSTI - C3 VANJSKA.

ANTIKOROZIVNA ZASTITA PODNOZJA STUPA - BITUMENSKI PREMAZ ,h=50cm.

RAZRED IZVEDBE CELICNE KONSTRUKCIJE EXC2.

BETON C30/37, XC2,XF1
ARMATURA B500B

PODLOZNI BETON C16/20
SMJESA ZA ZALIJEVANJE ANKERA ZA MONTAZU STUPOVA
U BETONSKU CASICU

35°,30, 39 ,30,35°

& ISPOD SVIH TEMELJA IZVESTI ZAMJENSKI SLOJ OD DROBLJENOG KAMENA U DEBLJINI 50cm,
MEHANICKI ZBIJEN U SLOJEVIMA

35°,30, 39 ,30,35°

NA ISKOPANO TLO KAO RAZDJELNI SLOJ POSTAVITI SLOJ GEOTEKTILA

tlocrt temelja

ReS ect_i n Respect-ing d.o.o. a Sandora Petéfia, 31000 Osijek | W www.respect-ing.hr
p g za inZenjering u graditeljstvu | t + 38531 368 052 e respect-ing@respect-ing.hr

GRADSKI PRIJEVOZ PUTNIKA d.o.o0.
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M1:50

St 01
@195/85

det. A
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= 400x400x20

1050 &0
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?<<Iﬂ 1£000
AY|

1200 2 i

A A

200(50

| 100

GLAVNI PROJEKT - GRADEVINSKI PROJEKT
ENERGETSKA INFRASTRUKTURA ZA POTREBE
PUNJENJA ELEKTRICNIH AUTOBUSA

na dio k.C.br. 6666, k.o. Osijek

Rasvjetni stup @195/85 mm - izmjestanje

STOZASTI LIMENI STUP 9195/85 mm
(Postojeci rasvijetni stup - izmjestanje)

presjek A-A
M1:25
TEMELJNA STOPA TS
0196/76x4 = M1:25, 1 kom
N
= 8|2 0 50 0
w | w | w jE
1100 S
[eo]
2o )
JNK 1
= hd
: <
_detaljA 2-4RS@12
M1:25
= 400x400x20
o
=
©
S} =
= g
=1 : "distanc" plo¢a 5mm R
= = I I 4M27/690 (8.8) | 1100 |
=4 fé{ L 1]
— 1-R@16/20
290
CELIK: postojeci
ANKER VIJCI: kl. 8.8
ZAVARI: skupina B
KLASA IZVEDBE: EXC2
BETON: CZ5/30’ XF1 H Respect-ing d.o.o. Sandora Petdfia, 31000 Osiiek | W www.respect-ing.hr
ARMATURA: B500B @ RespeCt_lng za inZenjering u graditeljstvu ? +a§s§r§1 ;6?3 l(?éz e e respect-ing@respect-ing.hr
Investitor : GRADSK PRlﬂEchzczPaTulalﬁéi?aﬁéoi Projektant : Zoran Kalember, dipl.ing.grad. | Sadrzaj : Stup Z8-8
31000 Osijek |
Gradevina 1t uroses moe G0 rvoTs Mjerilo : 1:50
napomena: ukoliko se stupovi temelje na zelenim povrSinama Lokacija : na k.&.br. 6666, k.0.Osijek Oznaka projekta :  011-02-06B/2024
potrebno je gornji dio temelja izdignuti cca 10 cm od terena —
Projekt : Gradevinski projek?:l;(\nl:\];t%cl?g?et Datum : travanj 2025.
Zajednicka oznaka : 20/2024 List : 05




Respect-ing d.o.o. a  Ulica Sandora Petofia 59 t +385.31.368.052
R g za inZenjering u graditeljstvu 31000 Osijek f +385.31.300.211
eS pect_ I n g iban  HR7425000091102184314 e respect-ing@respect-ing.hr
w

oib 72061576990 www.respect-ing.hr

PROJEKTNI URED: Respect-ing d.0.0. za inZenjering u graditeljstvu
Ulica Sandora Petéfia 59, 31000 Osijek
OIB: 72061576990

INVESTITOR: GRADSKI PRIJEVOZ PUTNIKA d.o.0.
Ulica cara Hardijana 1, 31000 Osijek
OIB: 96779488329

NAZIV GRADEVINE: GRADEVINA INFRASTRUKTURNE NAMJENE ZA POTREBE
LOKACIJA GRADENJA: PROMETNOG SUSTAVA - PUNIONICA ELEKTRICNIH AUTOBUSA
JAVNOG GRADSKOG PRIJEVOZA
k.C.br. 6666, k.0. Osijek

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT
VRSTA PROJEKTA: GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE
BROJ PROJEKTA I MAPE: 011-02-06B/2024— MAPA 3
SADRZA] |

4. STRANICA ZA OVIERU PROJEKTA OD STRANE SLUZBENIH OSOBA
GRADEVINA TNFRASTRUKTURNE NAMGENE ZA POTREBE GLAVNI PROJEKT INVESTITOR:

PROMETNOG SUSTAVA - PUNIONICA ELEKTRICNIH GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE GRADSKI PRIJEVOZ PUTNIKA d.o.o.

AUTOBUSA JAVNOG GRADSKOG PRLIEVOZA 011-02-06B/2024, travanj 2025. Ulica cara Hardijana 1, 31000 Osijek

na k.¢.br. 6666 k.o. Osijek
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